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Acrénimos:

AMA: Agencia de Medio Ambiente

ASPORT: Empresa cubana encargada de la gestion de los puertos
CITMA IJ: Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente. Delegacion Territorial Isla de la
Juventud.

CITMA: Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente
CNAP: Centro Nacional de Areas Protegidas

CP: Consejo Popular

CT: Ciclén Tropical

CT1: Ciclén Tropical Categoria 1, escala Saffir Simpson

CT2: Ciclén Tropical Categoria 2, escala Saffir Simpson

CT3: Ciclén Tropical Categoria 3, escala Saffir Simpson

CTC: Central de Trabajadores de Cuba

CUPET: Empresa Cubana del Petréleo

DC: Defensa Civil

DT: Depresién Tropical

EFIl: Empresa Forestal Integral

GEOCUBA: Grupo Empresarial responsable de la cartografia oficial
INDER: Instituto Nacional de Deportes, Educacion Fisica y Recreacién
INSMET: Instituto de Meteorologia.

MDT: Modelo Digital del Terreno.

MICONS: Ministerio de la Contruccion.

MINAGRI: Ministerio de la Agricultura

MINAL: Ministerio de la Industria Alimenticia.

MINBAS: Ministerio de la Industria Basica

MINCIN: Ministerio de Comercio Interior

MINCUL: Ministerio de Cultura

MINED: Ministerio de Educacion

MINFAR: Ministerio de las Fuerzas Armadas Revolucionarias
MINIL: Ministerio de la Industria Ligera

MININT: Ministerio del Interior

MINSAP: Ministerio de Salud Publica

MINTUR: Ministerio del Turismo

MITRANS: Ministerio del Transporte.

MTSS: Ministerio de Trabajo y Seguridad Social

OACE: Organismos de la Administracion Central del Estado

ONE: Oficina Nacional de Estadistica.

ONG: Organizacién no Gubernamental

PCC: Partido Comunista de Cuba

PM: Penetraciones del Mar

SIG: Sistema de Informacion Geografica.

SIME: Ministerio de la Industria Sidero Mecanica

TRD: Tienda Recaudadora de Divisas

TT: Tormenta Tropical.

UEBM: Unidad Empresarial de Base de Medicamentos (Farmacuba)
UJC: Union de Jovenes Comunistas

ZD: Zona de Defensa.
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Unidades utilizadas:

Longitud:
mm: Milimetros de lluvia

m: metro
km: Kildbmetro

Area:

km?: Kildmetros cuadrados
m?: Metro cuadrado

ha: Hectareas

Volumen:
MHm?: Millones de hectdmetros clbicos

Velocidad:

m/s: Metros por segundo

km/h: Kilémetros por hora

mm/mto: Intensidad de la lluvia en milimetros por minuto.

Densidad:

hab/km?: Habitantes por kildmetros cuadrados

km/km?: Diseccion horizontal del terreno en kildbmetros de causes de rios por kildbmetros cuadrados
de superficie (Densidad del drenaje natural)

mm/m: Milimetros de lluvia por metro

Otras:
m.s.n.m.m.: Metros sobre el nivel medio del mar.
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1-Introduccion

El motivo del estudio recogido en este informe es dar cumplimiento a la Directiva No 1 del 2005
emitida por el Vicepresidente del Consejo de Defensa Nacional en la cual se indica la realizacién de
estudios de Peligro, Vulnerabilidad y Riesgo para identificar todas las zonas dentro del territorio
nacional con posible afectacion por peligros naturales con vistas a perfeccionar el proceso de
Reduccién de Desastres dirigido por la Defensa Civil, por lo que se asigna al CITMA y este a la
AMA, la realizacion de estos estudios en todo el pais para la organizacion, planificacion y preparaciéon
del territorio en situaciones de desastres. En nuestro caso el informe esta referido (como parte del
trabajo general), al territorio que abarca el Municipio Especial de la Isla de la Juventud.

Su objeto esta dirigido al enfrentamiento de los peligros que por causas naturales inciden en el
territorio, definiendo como objetivo, evaluar el riesgo ante la ocurrencia de eventos
hidrometeoroldgicos que provocan las penetraciones del mar, a los que esta expuesto la sociedad,
proponiéndose las recomendaciones necesarias para su mitigacién en las diferentes etapas que
comprende el ciclo de reduccion de desastres.

Siendo un Municipio Especial este informe adopta el estatus de informe provincial, presentando la
informacion procesada por las quince Zonas de Defensa en que se organiza el territorio para adoptar
las medidas de la Defensa Civil en caso de desastres.

Se ejecuta con la participacion de especialistas de diversas instituciones nacionales y del territorio,
organizadas por el Grupo de Gestion de Riesgo de la AMA y Delegacién Territorial del CITMA, bajo la
orientacion metodoldgica del mencionado grupo. (Anexo 7)

Reviste importancia para el territorio dado por su posicién geografica, ubicada en la plataforma sur
occidental de Cuba, una de las zonas de mayor influencia de huracanes causa principal de este
fendmeno natural y la necesidad de perfeccionar el enfoque politico, social econémico y ambiental de
la gestion y manejo de riesgo.

Es novedoso por cuanto no existen antecedentes de estudios de este tipo a escala y alcance en el
territorio, siendo ademas de actualidad dada la necesidad de adoptar sobre bases cientificas las
medidas necesarias de reduccién de riesgo y adaptacion al cambio climatico

El informe se estructura en introduccion, materiales y métodos utilizados en su elaboracion,
resultados donde se exponen generalidades del peligro en cuestion, una caracterizacién general del
territorio y de cada zona de defensa en particular desde el punto de vista fisicogeografico y
socioecondmico, ademas del analisis del peligro, las vulnerabilidades y riesgos; conclusiones,
recomendaciones, bibliografia y anexos donde se presentan un conjunto de tablas y figuras que
ilustran y permiten interpretar los resultados.
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2- Materiales y Métodos.

2.1 Generalidades:
Se han aplicado los siguientes métodos en la elaboracién del trabajo
Del nivel tedrico:

1. Historico y légico: posibilitd precisar el comportamiento de las inundaciones costeras considerando
los factores fisico geografico.

2. Modelacién: Utilizada en la determinacién de los escenarios de peligro, empleando para ello
modelos matematicos y la interpretacion cartografica con ayuda de los SIG.

3. Analisis y sintesis: para la fundamentacion del riesgo, al permitir realizar un analisis critico de los
escenarios de peligro y la vulnerabilidad asociada a ellos, ademas de la interpretacién de las
observaciones y encuestas realizadas asi como la elaboracion de conclusiones.

4. Enfoque de Sistema: para establecer los nexos y relaciones entre los factores fisicos geograficos y
socioecondmicos con las diferentes componentes del ciclo de reduccién de riesgo. y proponer las
recomendaciones que de ello se derivan.

Del nivel empirico:

1. Observacion: para el levantamiento de la informaciéon concerniente a las viviendas y del terreno.

2. Encuestas: aplicada a los pobladores del territorio para conocer la percepcion del riesgo ante el
peligro que se estudia.

3. Consulta a expertos: para evaluar la coincidencia en la practica de los resultados obtenidos a
través de los modelos, las conclusiones y recomendaciones ofrecidas.

Matematico:

1. Analisis porcentual: permitié contabilizar e interpretar cuantitativa y cualitativamente los resultados
obtenidos, se arrib6 a conclusiones que se fundamentaron cientificamente.

2. Prueba de Hipdtesis: para verificar la representatividad de los datos obtenidos en la observacion
con otros ofrecidos por otras instituciones.

2.1.1 Poblacién y Muestra:

El Municipio Especial Isla de la Juventud ocupa una extensién superficial de 2419,27 km?, incluyendo
los cayos adyacentes, superficie que representa el 2,2 % de la superficie total del pais. En el presente
estudio se toma como muestra la porcién correspondiente a la Isla de la Juventud (2200 km?)
producto a carecer de una base de datos cartografica adecuada para modelar el peligro en los cayos
que conforman su jurisdiccion.

Con una poblacién estimada en 86110 habitantes, ONE (2009), se escogié para las encuestas de
percepcion un universo muestral, estratificado por CP, grupo de edades y nivel cultural, de 374
habitantes que representan el 4 % de la poblacion. (Anexo 8.2)

En el levantamiento de las viviendas de un total de 25819, segin ONE. 2007, se trabajé con un
universo de 25379 que representan el 98,2 %, incluyendo tanto a los asentamientos como a viviendas
dispersas.

7
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2.2 Cdlculo del peligro:

Las inundaciones costeras se producen por efecto del oleaje generado por situaciones
meteoroldgicas como son los frentes frios, Sures y en presencia de ciclones tropicales, se presenta
de forma combinada el oleaje y la surgencia, que en funcion del tipo de pendiente submarina (abrupta
o suave) y la configuracién de la costa (playa, acantilado, costa rocosa etc.) uno predomina mas que
el otro. El calculo se realiza por separado segun como se muestra en siguiente diagrama.

Para el calculo del Peligro se consideran

Sifuaciones .
. . Ciclones
Meteorologicas )
Tropicales
Extremas

En los Estudios de Peligro, Vulnerabilidad y Riesgo de la Directiva No. 1 de inundaciones costeras

por penetraciones del mar, se acordo por el Grupo Técnico Asesor Nacional trabajar solamente los 3

periodos de retorno mas representativos:

e Para Ciclones Tropicales, las categorias 1, 3y 5.

e En caso de Frentes Frios (porcidn norte de la isla) la afectacion por vientos sostenidos de 18, 21y
36 m/s.

e Afectacién por Sures en la porcion sur de la isla con vientos sostenidos de 25, 36 y 68 m/s
respectivamente.

De acuerdo a que los modelo obtenidos para el caso de los frente frios y afectaciones por sures
coinciden con el modelo de los ciclones tropicales solo se tuvieron en cuenta en el analisis estos
ultimos.

En la tabla 2.2.1 se muestra los resultados del periodo de retorno de viento y oleaje para la Isla de la
Juventud con la clasificacion del peligro (P) en alto (A), medio (M) y bajo (B), la cual se ha realizado
en funcion de la frecuencia de ocurrencia y no de la intensidad del fenémeno.

Tabla 2.2.1: Periodos de retorno de oleaje en aguas profundas en la regién sur occidental de Cuba para
situaciones hidromemeteoroldgicas extremas.

P Clafios | V(m/s) | Hg,(m)
A 1 13 29

A 1/5 20 4.6

M 1/10 25 5.5

M 1/20 36 6.8

B 1/50 50 11.2

B 1/100 68 13.0
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2.2.1 Modelacion de la surgencia:

Se utilizaron las bases de datos para ciclones tropicales pertenecientes al INSMET, las del Centro de
Prediccion Tropical del Centro Nacional de Huracanes de los Estados Unidos (1851 al 2005)
(Landsea et. al., 2005) y que aparecen en el Sitio Web  http://www.nhc.noaa.gov/pastall.shtml, la
cual fue procesada con los Sistemas computacionales “Eye of the Storm” y “HURREVAC”. La
modelacion matematica de la surgencia se realizé con el Modelo Numérico de Alta Resolucién
MONSAC3.1 (Pérez et al 2004) y su correspondiente base de datos batimétricos. La cual tiene como
caracteristicas principales estar conformada por una rejilla rectangular de 241 filas y 561 columnas,

cubrir el area entre los 18 y 24°de latitud norte ylos 73y 87°de longitud oeste, para un total de 135
201 puntos y el paso espacial es de 2.775 km.

El calculo de los Regimenes Extremales se realizé por el Método de las Frecuencias Picos (Martin,
et. al., 1990; Martin y Martinez, 1996), ordenando los datos en forma descendentes de acuerdo a la
Escala Internacional Saffir-Simpson que norma la intensidad de los CT atendiendo a la intensidad del
viento.

En lo que respecta a la evaluacion del peligro, esta se efectuara a través de la metodologia planteada
por Salas et. al., (1999 y 2006).

Por la ubicacién geografica de la isla, la afectacién periédica de huracanes y otros eventos
hidrometeoroldgicos, se realizd la modelacion de la surgencia y el oleaje (huracanes) en los
siguientes puntos de la costa (Figura 2.2.1.1)

Figura 2.2.1.1: Puntos de calculo de surgencia en la Isla de la Juventud.

Este programa tiene en cuenta el movimiento y velocidad de traslacion del huracan, los periodos de
retorno de cada punto, el radio de influencia de los vientos maximos, la presiéon atmosférica, le radio

9
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del ojo etc. Los resultados de la modelacion utilizados en este municipio especial fueron los obtenidos
por (Salas et al, 2008) (Tabla 2.2.1.1).

Tabla 2.2.1.1: Periodos de retorno de huracanes en los puntos estudiados.

P. Retorno Huracanes (afios)

Nombre — ~ —
Categoria 1 | Categoria 3 | Categoria 5

Punta del Este 4.0 11.2 84.0

Playa Blanca 4.1 11.3 85.4

Cocodrilo 3.4 9.5 71.4

Francés-Pedernales 3.5 9.6 72.3

Hotel Kolony 3.6 9.9 74.4

Playa Bibijagua 4.0 11.0 82.7

2.2.2 Modelacion del Oleaje:

Para la modelacién del oleaje se emplea el modelo SWAN Ciclo 3 version 40.51 (Simulating Waves
Nearshore): Modelo de tercera generacién de oleaje, Booij et al. (2004), el modelo incluye los
procesos de generacion y disipacion de la energia, generacién por el viento, las interacciones no
lineales, la difraccion, la disipacion por “whitecapping” y por rompiente de la ola al sentir el fondo. En
los procesos de propagacion se encuentran la refraccion debido a la variacion espacial con el fondo y
las corrientes, el “shoaling” debido a la variacion con el fondo y las corrientes, el bloqueo y oposicidon
por corrientes opuestas y la reflexién contra obstaculos en puntos de la malla y la propagacion a
través del espacio geométrico.

Para el célculo de la sobreelevacion del nivel del mar por efecto del oleaje se elaboré un programa
llamado wavesetup.m confeccionado en MATLAB 7.0 (Shore Protection Manual,1984) para este
trabajo, que utiliza como datos de entrada la pendiente de la costa, provenientes del Sistema de
Informacion Geografico (SIG), la altura de la ola en la costa y el periédo que se obtienen del modelo
SWAN.

La preparacion, revision, interpolacion y procesamiento de los datos batimétricos se realiza mediante
el empleo del Sistema de Informacion Geografico Mapinfo version 9.0. Con la herramienta Vertical
Mapper 3.1.1 se preparan los datos de batimetria en forma de malla regular con una resoluciéon
espacial de 50 metros entre puntos como informacién basica en SWAN para realizar la modelacion
del oleaje a partir de los grids obtenidos y la cartografia de los diferentes planos de inundacién en
dependencia de los valores obtenidos.

La modelacién del oleaje para los Frentes Frios y Sures en todo el territorio se realizé por tramos
costeros, como se muestra la figura 2.2.2.1, a diferencia de la surgencia que fue de forma puntual,
debido a la existencia de varios rumbos de oleaje y las particularidades de la costa alrededor de la
isla.

Es necesario destacar que los resultados de la modelacion del oleaje por tramos, se obtienen
diferentes alturas de olas efecto de los cambios en la batimetria, la pendiente del fondo y la
configuracion de la costa, siendo necesario seleccionar el valor extremo obtenido en cada tramo
como el significativo para poder realizar la cartografia de las inundaciones costeras ante los periodos
analizados para cada zona de defensa.

10
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Figura 2.2.2.1: Tramos utilizados para realizar la modelacién del oleaje.

Se emplearon ademas las siguientes herramientas creadas con el fin de agilizar el procesamiento de
los datos de estrada para realizar la modelacion:

e batxyz.m: Programa realizado en Matlab 7 para preparar los datos batimétricos de los distintos
dominios de trabajo que son obtenidos de Mapinfo 8, para posteriormente utilizarlos en SWAN.

e olastat.m: Programa realizado en Matlab 7 para visualizar los campos de oleaje.
e distancias.m: Programa para preparar los puntos de frontera de cada dominio de trabajo.

En este estudio para el calculo de la sobreelevacion se evaluan dos métodos: el primer método se
obtiene calculando la sobreelevacion inducida por el oleaje mediante la ecuacién del balance. Esta
ecuacion recoge un balance entre las fuerzas del oleaje (gradiente del tensor de radiacion) y la
presién dinamica (M. W. Dingemans, Radder, y Vriend, 1987).Para resolver esta ecuacion se utiliza el
modelo SWAN.

El segundo método se describe en (USAGE, Shore Protection Manual,SPM, 1984) el cual consiste en
los siguientes pasos: Dado la altura significante a aguas profundas (Ho), la longitud de onda en aguas

profundas (Lo), la pendiente (m) del frente de costa se interpola la sobreelevacion a la profundidad (d)
usando la curvas en la referencia citada.

2.3 Calculo de la vulnerabilidad y el riesgo

Se realiza de acuerdo a los “Lineamientos Metodoldgicos para la Realizacién de los Estudios de
Peligro, Vulnerabilidad y Riesgos de Desastres de inundacién por Penetraciones del Mar,

11
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Inundaciones por Intensas Lluvias y Afectacion por Fuertes Vientos” (2006), con las siguientes
particularidades.

La estimacion y analisis de cada tipo de vulnerabilidad se realizé a partir de informacion suministrada
por las instituciones, observaciones de campo y la sobre posicién de capas con el uso de Mapinfo
8.5, su manejo con Access y la tabulacion con Excel, desarrollandose un SIG para la gestion de la
informacién. (Anexo 8.3)

En el caso de la vulnerabilidad estructural la informacién se obtuvo por observacién directa en el
terreno en el periodo de septiembre a noviembre del 2008, después del paso de los huracanes
Gustav e |ke por la Isla de la Juventud. El levantamiento fue realizado por personal técnico de la
Delegacion Territorial del CITMA, ante la imposibilidad de obtenerlos de parte de las instituciones que
normalmente deben suministrar este tipo de informacién, realizandose por manzanas en la parte
urbana y por asentamiento en la rural. De acuerdo a los criterios de Premides —Cecat- Cujae. Por lo
anterior explicado el levantamiento posee las limitaciones propias de los observadores,

El significado de las columnas de las tablas y su ubicacion geografica pueden encontrarse en los
anexos 8.4y 8.5.

La representacion cartografica de los valores obtenidos del calculo de la vulnerabilidad y el riesgo
para los peligros analizados se representan con un color en todo el mapa de la zona de defensa,
identificando la vulnerabilidad y el riesgo a la que esta expuestas cada zona de defensa respecto a
las inundaciones costeras.

2.4 Definicion de términos:

Ciclo de Reduccién de Desastres: Conjunto de etapas ciclicas en que se organiza la economia y la
sociedad para prevenir y enfrentar los efecto de los peligros a los que esta expuesta, comprende las
fases de: prevencion, preparativos, respuesta y recuperacion.

Coeficiente de dafio a las construcciones (Dc): Coeficiente que expresa el grado de dafio, que
pueden sufrir las edificaciones, considerando la calidad de la vivienda o de la construccién en general
(tipologia y estado técnico) y la intensidad del peligro.

Manejo Integrado Costero: Es el proceso de gestion integrada, que de forma continua y dinamica
unifica al gobierno, la comunidad, la ciencia y a los distintos intereses econémicos, con el fin de lograr
la conservacion de los recursos naturales y el desarrollo socioeconémico en la zona costera.

Peligro de desastre: Probable evento extraordinario o extremo, de origen natural o tecnoldgico,
particularmente nocivo, que puede producirse en un momento y lugar determinado y que con una
magnitud, intensidad, frecuencia y duracion dada, puede afectar desfavorablemente la vida humana,
la economia o las actividades de la sociedad al extremo de provocar un desastre.

Preparativos: Fase del ciclo de reduccion de desastre que comprende las medidas y acciones que
aseguran una respuesta optima e incluye la elaboracion de las decisiones y los planes de reduccion
de desastres y su actualizacion, asi como la preparaciéon de todas las categorias de personal.
Comprende ademas las actividades que se desarrollan antes del impacto de un peligro, con el
objetivo de reducir sus dafos.
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Prevencién: Fase del ciclo de reduccion de desastre que se realiza permanentemente y constituye
la etapa mas eficaz de la reduccion de los desastres, incluyendo medidas relacionadas con la
reduccion de la vulnerabilidad y el fortalecimiento de los sistemas de vigilancia y prondsticos, asi
como el cumplimiento de los requerimientos impuestos a las inversiones que se deben realizar en la
etapa de proyecto durante el proceso de compatibilizacion del desarrollo econémico y social con los
intereses de la Defensa Civil.

Recuperacion: Fase del ciclo de reduccion de desastre que comprende las medidas y acciones que
comienzan cuando se aprecia que el peligro ha dejado de afectar el territorio y no representa una
amenaza para el mismo o esté controlada la situacién que originé la respuesta. Incluye dos etapas, la
rehabilitacién y la reconstruccion; la rehabilitacién estara dirigida al restablecimiento de los servicios
mas importantes, entre ellos, el abastecimiento de agua, la elaboracidn de alimentos, la asistencia
médica y el suministro de energia eléctrica. Comprende ademas el proceso de evaluacion de danos y
la atencion a los damnificados; la reconstruccidén se encaminara a la construccion y recuperacion de
edificaciones, instalaciones de todo tipo y de la infraestructura.

Respuesta: Fase del ciclo de reduccion de desastre que comprende las medidas y acciones que
comienzan cuando es inminente el impacto de un peligro potencialmente destructivo o cuando este
ocurre. Se define como el ejercicio de la direcciéon y el mando para la conduccion de las acciones,
sobre la base de las decisiones y los planes de reduccién de desastres aprobados en cada instancia.
Se planifica teniendo en cuenta el establecimiento de las fases previstas para cada peligro de
desastre.

Riesgo de desastre: Son las pérdidas esperadas, causadas por uno o varios peligros particulares
que inciden simultanea o concatenadamente sobre uno o mas elementos vulnerables en un tiempo,
lugar y condiciones determinados.

Sobre elevacion del nivel del mar: Es una componente de la surgencia del oleaje asociado a
eventos meteoroldgicos extremos. Este proceso se produce por el incremento del nivel del mar por
efecto de la transferencia del momento de la ola a la columna de agua durante la rompiente de la ola.
Cuando las olas se aproximan a la costa, ellas transportan energia y “momentum” en la direccion de
las olas. En la rompiente las olas se disipan, sin embargo el momento nunca se disipa, sino que se
transfiere a la columna de agua. De esta forma se produce un gradiente en la superficie de agua que
permite balancear la componente hacia la costa el flujp de momento desde la zona de rompiente
hasta la linea de costa.

Vulnerabilidad: Susceptibilidad que tienen los elementos expuestos (naturales, socioeconémicos,
poblacién) a sufrir dafios bajo la accion de un fenémeno peligroso o perturbador y se puede expresar
desde el punto de vista matematico como un valor acotado entre cero y uno.

Vulnerabilidad a los desastres: Es la predisposicion a sufrir pérdidas o dafos, de los elementos
bidticos o abidticos expuestos al impacto de un peligro de determinada severidad. Se relaciona
directamente con las cualidades y propiedades del o de los elementos en cuestion en relacién con el
peligro o los peligros que podrian incidir sobre ella.

Vulnerabilidad Ecoldgica: Considerar la exposicidon en zonas de peligro potencial de ecosistemas
fragiles o zonas ecoldgicamente sensibles.

Vulnerabilidad Econdémica: Evalua los factores econdmicos teniendo en cuenta las zonas
industriales en areas de riesgo, la cantidad de areas cultivadas y animales en zonas de riesgo, el
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nivel de ejecucion del presupuesto de reduccion de vulnerabilidades, que esté contabilizado el costo
de la respuesta y todo esto refrendado con medidas concretas en el Plan de Reduccién de Desastres.

Vulnerabilidad estructural: Evalua la capacidad resistiva de las edificaciones del fondo habitacional
a las fuerzas destructivas de los diferentes peligros, para esto se considerara la tipologia constructiva,
el estado técnico y la altura de las mismas, asi como parametros de localizacién como tipo de suelo,
cota, etc., en dependencia del peligro.

Vulnerabilidad Funcional: Influencia de la vulnerabilidad estructural y no estructural en la estabilidad
o paralizacion de la produccion y los servicios, ante cada tipo de evento de determinada categoria el
analisis de esta vulnerabilidad permitira ver el estado de los factores preparativos de respuesta, a
partir de la disponibilidad de grupos electrogenos de emergencia, la preparacion del sistema de salud
para caso de desastres, la capacidad de albergamiento de evacuados y certificacion de las
instalaciones, el acceso a zonas aisladas, la reserva de suministros basicos (agua, alimentos,
combustibles, medicamentos) y otros.

Vulnerabilidad no estructural: Evalua las afectaciones que pueden sufrir las lineas vitales del
territorio, como carreteras, sistemas de gasificacion, comunicaciones, sistema energético, torres de
alta tensién y redes eléctricas asi como el estado del sistema de drenaje y las redes de alcantarillado.

Vulnerabilidad Social: Valora el grado en que los factores sociales puedan incrementar la
vulnerabilidad. Se evalua el total de poblacién expuesta, densidad de poblacion o afectacion a la
poblacion, percepcion del riesgo y grado de preparacion, presencia de desechos sdlidos en las calles
y la preparacion de los 6rganos de direccion.
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3- Resultados

3.1 Caracterizacion general de la Isla de la Juventud y sus Zonas de Defensa.

3.1.1 Isla de la Juventud

La Isla de la Juventud es la de mayor superficie del grupo de pequefias islas que rodean a Cuba, y se
encuentra situada a unos 150 km al suroeste de ésta. Su posicidn geografica esta comprendida entre
los paralelos 21° 28' y 2I° 56' de latitud norte y los meridianos de 83° I5' y 82° 30' de longitud Oeste del
meridiano de Greenwich.

Tiene una extension territorial de 2.205 km? y esta dividida en dos grandes zonas por la Ciénaga de
Lanier: La zona Norte que ocupa el 80,6 %, del territorio, es la parte mas antigua geolégicamente y
donde existen los mejores suelos para la agricultura, desarrollandose también en ella la industria, la
ganaderia, la mineria, la pesca, etc.; y se ubican los nucleos poblacionales. La otra porcién del territorio
pinero se conoce con el nombre del Sur, la cual se destaca por sus valores de la biodiversidad.

La composicion geolégica de la Isla de la Juventud esta formada por rocas metamorficas del Jurasico
que ocupan aproximadamente las dos terceras partes del territorio; rocas efusivas - sedimentarias del
Cretaceo Superior en la porcidn noroeste y rocas neogénicas carbonatadas en el sur de la Isla. Estas
rocas estan cubiertas en partes por acumulaciones cuaternarias, principalmente calizas que constituyen
terrazas marinas y sedimentos contemporaneos de arenas en las zonas costeras.

El relieve de la Isla es predominantemente llano, pues sus alturas inferiores a los 40 m, la destaca como
un relieve de llanuras medias que forman parte del peniplano septentrional de la isla, destacandose la
llanura del Norte de la Isla de la Juventud, donde se sobresalen las sierras de Las Casas, Colombo y de
Caballos, (alrededor del valle de Gerona y con una altura media de mas de 270 msnm) y pequefias
alturas hacia el centro de la Isla que forman una pequefia cadena de colinas montanosa que se extiende
de este a oeste con el cerro la Canada que es la mayor altura del territorio (303 msnm) en el centro de
esta cadena, se destacan también la loma la Daguilla y los cerros, San Juan hacia el este, los cerros Mal
Pais y San Pedro hacia el Centro y los Cerros Cristal y Santa Barbara hacia el oeste; esta cadena de
colinas constituyen la linea principal del parte agua de esta isla, pues aunque de forma general, se
destaca que sus escurrimientos corren en forma radial por la forma que adopta la isla, esta linea parte
agua determina que el mayor por ciento de estos escurrimiento vayan a través de la vertiente norte hacia
el nor-este, norte y nor-oeste del territorio, otro gran por ciento hacia la ciénega de Lanier en la vertiente
sur de esta cadena de colinas y el resto hacia el sureste y suroeste respectivamente de dichas colinas.
Estas alturas cubren un area de 2009 km? lo que equivale a 91,5 % del total de su superficie; el resto del
territorio lo ocupa la llanura del sur de la Isla de la Juventud que por su modelado y estrato geolégico, no
genera escurrimiento superficial.

Los suelos de la Isla de la Juventud son eminentemente arenosos, presentando menos de 25 % de la
fraccion arcillosa, condicionado por el intemperismo de la roca madre formada principalmente por rocas
cuarzosas acumulandose en el perfil del suelo.

La Vegetacion puede clasificarse en cinco formaciones vegetales, estas son: 1- Formaciones
arbdreas; un 44% del territorio esta cubierto de arboles, algo mas de 107 000 ha. Estan presentes el
bosque semideciduo (micrdfilo y mesdfilo); el bosque de ciénaga, los bosques de galeria, el manglar
y los pinares. 2- Formaciones arbustivas; representadas por el matorral xeromorfo costero y
subcostero. 3- Formaciones herbaceas; a la cual pertenecen las comunidades vegetales de agua
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dulce, el herbazal de ciénaga y el herbazal de orillas de arroyos y rios. 4- Complejos de vegetacion;
de mogotes, de costa arenosa y de costa rocosa. 5- Vegetacion secundaria; formaciones vegetales
degradadas debido a la actividad antropica por ejemplo, la zona de Sabana Grande, al noroeste.

Los recursos hidricos de la Isla no son grandes en capacidades, pero si muy numerosos. Entre ellos
podemos citar: Rio Las Casas, Jucaro, Las Nuevas, Guayabo, Mal Pais y otro numero importante de
arroyos que enriquecen las cuencas fluviales de la Isla. Todos descargan sus aguas al mar o en lagunas
costeras e interiores. Basicamente el suministro de sus aguas es de origen pluvial aumentando sus
cauces en el periodo humedo, secandose en los meses de periodo seco (noviembre - abril). La mayoria
de las corrientes fluviales se encuentran reguladas por catorce embalses. las cuales suministran el agua
para las areas de regadio de los diferentes cultivos, la industria, la poblacién y el cultivo de peces. Se
puede decir que la red de drenaje es radial, muy densa en su zona septentrional; en el sector meridional
el drenaje es subterraneo.

El clima se clasifica como Tropical Himedo, por estar ubicado en el trépico y por la condicion de
insularidad que suele mantener la influencia marina durante todo el afo, por lo que recibimos
insolacion con altos niveles de radiacién solar lo cual permite considerar el clima también calido.
Estas caracteristicas climaticas definen un periodo de abundantes lluvias y altas temperaturas de
Mayo a Octubre y otro de escasas lluvias y mas fresco desde Noviembre hasta Abril.

Régimen pluviométrico: Durante el afio los acumulados de lluvia promedian los 1460 mm, durante el
periodo lluvioso se acumula el 78 %, de esta cifra y el 22 %, en el periodo de escasas lluvias. La zona
de mayor pluviosidad se localiza en el centro oeste de la Isla de la Juventud y la de menos
pluviosidad en la regién sudeste y sur (desde la Reforma y Julio A. Mella al Este y sudeste, y la
llanura Carsica Meridional). En estas localidades los acumulados anuales cifran alrededor de los 1000
mm por lo que cuando se establecen las condiciones de sequia estas son las zonas mas afectadas.

Régimen térmico: La temperatura promedio anual es de 25.4 °C. En los meses mas calidos (julio y
agosto) oscilan en los 25 y los 28 °C. La oscilacién térmica tanto en invierno como en verano es
mayor en el interior que en la zona costera, o sea que los valores mas altos en verano y los mas
bajos en el invierno se registran hacia el interior del territorio, caracterizado por la incidencia marina.

La humedad relativa se mantiene alta durante el afo (por encima del 70 %). En septiembre alcanzan
sus mayores magnitudes entre el 85y el 90 % y en abril los menores entre el 70 y 75%.

Los niveles de insolacion se presentan mas altos en el mes de abril (entre 10 y 11 horas diarias),
debido a que estamos en esa época adentrados a los dias largos y la escasa nubosidad permite una
alta insolacién. El mes de menor insolaciones es septiembre (comienzan los dias mas cortos y la
nubosidad es alta, asi como las precipitaciones)

El viento predominante es del Este, por el predominio de los vientos alisios durante el afio. En el
periodo de mayo a octubre se inclinan hacia el Sudeste y en el otro periodo hacia el nordeste. Las
velocidades oscilan entre los 10 y 12 km, en invierno y en los 9y 11 km, en el verano, este ritmo solo
se altera con la presencia de fendmenos sinopticos (frentes frios, ondas tropicales etc.).

Administrativamente el territorio insular se divide en 15 Consejos Populares, los cuales coinciden con la

estructura organizativa de Zona de Defensa, las que a continuaciéon se caracterizan. Los derrroteros de
estas areas pueden consultarse en el anexo 8.6
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Figura 3.1.1.1: Mapa de la Division Politico-Administrativa del Territorio por Consejos Populares
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3.1.2 Zona de Defensa 150101 “Pueblo Nuevo”

Ubicacién geografica:

Poligono que se ubica en la zona Oeste del rio Las Casas, en al valle que se forma entre este y la
sierra de igual nombre en la porcion norte de la Isla, limitando al Norte con el CP Micro-70, al Sur
con el CP 26 de Julio, al Este con el CP Casco Historico y al Oeste con los CPs Micro-70 y 26 de
Julio; en su parte urbana, limita al Oeste con la ladera derecha de la elevacion Sierra de Casas.

Caracterizacion fisico geografica:

Su altitud geogréfica oscila entre los 5,0 y 35,0 m.s.n.m.m. Con un relieve llano de topografia
ligeramente ondulada, con pendientes suaves; Su area activa, se encuentra asentada sobre una
zona de suelos en transicidn y los suelos Ferraliticos Rojos Lixiviados que rodean la sierra Las
Casas, que hacia su porcién oeste vuelven a tornarse en su mayoria en zona de transicion, Su
drenaje interno y superficial son buenos, asi como también su pendiente, no funcionando asi en la
parte urbanizada por estar la superficie cubierta por el pavimento de las calles.

Desde el punto de vista hidrolégico posee un coeficiente de diseccidén horizontal que se torna casi a
cero en su area urbana; no obstante, es atravesado por una zanja de norte a sur la cual evacua parte
del escurrimiento y lo incorpora al cauce del arroyo “La Magnesita”. En la zona oeste de la elevacion
Las Casas (aunque ocupa un area pequefia), nace un pequefio cauce posteriormente nombrado
Chelines que luego se incorpora al arroyo nhombrado “Los Muertos” que da nombre a esa cuenca; En
esta zona el coeficiente de diseccién horizontal ronda entre 0,5 y 0,8 km/km?, ftributando el
escurrimiento a la cuenca del rio “Las Casas” y otra a “Los Muertos*

En lo referente al clima, el comportamiento de este es similar al expuesto para el territorio.

La vegetacion y la fauna predominante es la asociada a los asentamientos urbanos, predominando
las hierbas y arbustos, sobre todo los ornamentales.

Caracterizacion socioeconémica:

Alcanza la extension de 0,9 km?, el 66,6 % esta poblado, con una densidad poblacional de 10663,3
hab/km?, lo que lo convierte en la zona mas densamente poblada de la ciudad de tercer orden Nueva
Gerona.

La poblacién habita en 2871 unidades de alojamiento donde predomina: tipologia constructiva 1;
estado técnico malo (5), ubicadas el 96 %, en un nivel bajo (NABajo); siendo en su mayoria
individuales 47,9 % (TV 901), siendo a demas representativo el 35,4 % de viviendas pareadas (TV
937). Como efecto de los huracanes del 2008 el 78,2 %, de las unidades sufrié algun tipo de
afectacion.

La actividad econdmica fundamental esta basada en los servicios vinculados directamente a la
poblacion, se destacan los servicios de telecomunicaciones por estar aqui ubicada la planta de
ETECSA vy los principales centros de divulgacion, IslaVision y Radio Caribe, identificandose 57
centros vinculados a la produccion y los servicios.
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3.1.3 Zona de Defensa 150102 “26 de Julio”

Ubicacién geografica:

Poligono que se ubica principalmente en la zona Oeste del rio Las Casas, en al valle que se forma
entre este y la sierra de igual nombre en la porcién norte de la Isla. Al Norte limita con el CP Pueblo
Nuevo, al Sur con el CP Patria, al Este con el CP Casco Historico.

Caracterizacion fisico geografica:

Se caracteriza por ser un area relativamente llana en la porcién Este de la sierra “Las Casas” y
ligeramente ondulada hacia el oeste de la misma, sus pendientes van de 0,5 -2,87 %, en las zonas
llanas y hasta 38 %, en el area abrupta del mogote. Su altura promedio en la zonas llana es de es de
10 m.s.n.m.m, siendo la maxima para las zonas llanas de 20 y la minima de 0, 5m, la zona abrupta
posee elevaciones superiores a 180 m de altura que se presentan en forma de mogotes constituidos
por rocas metamérficas del periodo Jurasico Medio Superior y Cretacico. Predominan los suelos
ferraliticos Cuarciticos amarillos rojizos lixiviados en la parte Oeste de la sierra Las Casas y hacia el
Este de esta los ferraliticos rojos lixiviados.

Desde el punto de vista hidrolégico como se observa en la descripcidn del relieve, el area posee un
coeficiente de diseccion horizontal bajo. Los escurrimientos tributan en su mayor parte al rio “Las
Casas” y el resto (nos referimos a su porcién noroeste) a la cuenca del arroyo “Los Muertos”.

Climatologicamente la pluviometria muestra una media general para veinticuatro horas en ftreinta
afos de 159 mm, poseyendo un acumulado maximo extremo de 289 mm. El resto de las
componentes es similar a las explicadas para el teritorio.

La vegetacion y la fauna es la caracteristica de asentamientos urbanos. En la zona elevada se
desarrolla el complejo de vegetacion de mogotes con su fauna caracteristica donde se destacan los
moluscos por su nivel de endémismo. Podemos encontrar también la vegetacion propia de los
agroecosistemas.

Caracterizacion socioeconomica:

Con una extension de 6 km? el mayor por ciento esta ocupado por la porcién norte de la Sierra de
Casas (El Abra y Sierra Chiquita) con vocacién paisajistica, estando la poblaciéon asentada en el 16,0
% del area formando parte de la Ciudad de Nueva Gerona. La densidad de poblacion alcanza los
1184,6 hab/km?. Se ubican cuatro nicleos de poblacién dispersa.

La poblacién habita en 2044 unidades de alojamiento donde predomina: tipologia constructiva 1;
estado técnico bueno (1), ubicadas el 58.2 % en un nivel bajo (NABajo); siendo en su mayoria
individuales 99 % (TV 901). Como efecto de los huracanes del 2008 el 80,0 %, de las unidades
sufrié algun tipo de afectacion.

Se identifican 69 centros vinculados a la produccién y los servicios. Econémicamente en ella se
genera casi el 100 % de la energia eléctrica del territorio, se produce la mayor parte del pan y dulce
que se consume en la ciudad de Nueva Gerona, poseyendo ademas en su entorno el combinado
carnico, la empresa de camiones de la Isla e importantes almacenes sobresaliendo los dedicados a
los materiales de construccién, asi como otras instituciones dedicadas al apoyo de los servicios
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técnicos. Se ubica ademas el principal yacimiento de marmol del territorio. En la agricultura
predominan los cultivos varios.

3.1.4 Zona de Defensa 150103 “Patria”

Ubicacion Geografica:

Se ubica al Oeste del rio “Las Casas”, al sur de la ciudad de Nueva Gerona, limita al Norte con los
CPs “26 de Julio” y “Micro - 70” , al Sur con los CPs “Camilo Cienfuegos” y “Argelia - Victoria”, al Este
con el rio “Las Casas” y al Oeste con los CP “La Demajagua” y Micro -70”

Caracterizacion fisico geografica:

Su altitud geografica esta entre los 5,5 y 261,40 m.s.n.m.m. ; sustentado por la elevacién “Sierra el
Abrita”, su relieve es algo diseccionado con topografia que va desde ligeramente ondulada a
ondulada y alomada con pendientes que oscilan entre 1,5° y 64,4°, se encuentra asentado sobre
suelos: Ferraliticos Cuarciticos Amarillo Rojizo Lixiviados, Ferraliticos Rojos Lixiviados y algunas
pequenas zonas de Gley-Mocarreros; Su drenaje interno es bueno en la mayor parte del area, no
obstante a ello existen algunas areas con presencia de caolin y mocarreros en su corteza de
intemperismo que dificulta el drenaje interno

Desde el punto de vista hidroldégico presenta un coeficiente de diseccion horizontal de
aproximadamente 2,3 km/km?, estando dos cauces permanentes regulados por los embalses Casas
Dos y el Abra que acumulan entre ambas mas de 10 MHm?® de agua.

Climatolégicamente el comportamiento de las principales variables es el siguiente: ha presentado
acumulados maximos extremos en 24 horas que oscilan entre 311 y 385 mm con una media de entre
138 y 216 mm por el paso de eventos hidrometeorolégicos extremos. La media general en 30 afios
es de 158,4 mm en 24 horas, validados por datos de los pluvidometros que se encuentran en los
embalses: Vietnam, El Enlace y la Estacion meteorolégica Cuba-Francia; el area de este Consejo
tributa a las cuencas Las Casas Viethnam y Del Medio-Las Nuevas. El resto de las componentes es
similar a las explicadas para el teritorio.

La vegetacion y la fauna es la caracteristica de asentamientos urbanos. En la zona elevada se
desarrolla el complejo de vegetacion de mogotes con su fauna caracteristica, donde se destacan los
moluscos por su nivel de endémismo. Podemos encontrar también la vegetacion propia de los
agroecosistemas.

Caracterizacion Socioecondémica:

Con una extensién de 75,6 km?, predomina el area rural estando ocupado 0,7 km? que representan el
0,93 % por areas pobladas, ubicandose los asentamientos rurales cuyas caracteristicas se detallan
en la tabla que a continuacién se muestra y al menos 7 nucleos de viviendas aisladas

Tabla 3.1.3.1: Asentamientos rurales ZD “Patria”
CODIGO|ASENTAMIENTO|CATEGORIA|AREA|UBICACION
101 Los Fernandez Caserio 0,05 Rural
151 Norman Nelson Caserio 0,01 Rural
193 Trece de Marzo Caserio 0,03 Rural
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CODIGO|ASENTAMIENTO|CATEGORIA|AREA|UBICACION
245 Las Yagrumas Caserio 0,03 Rural
9 José Marti Pueblo 1er | 0,48 Urbano

155 Patria Pueblo 3er | 0,10 Rural
Fuente: ONE 2007

La poblacion habita en 532 unidades de alojamiento donde predomina: tipologia constructiva 3;
estado técnico regular (3), ubicadas en un nivel bajo (NABajo); siendo en su mayoria individuales
73,4 % (TV 901). Como efecto de los huracanes del 2008 el 95 %, de las unidades sufrié algun tipo
de afectacion.

Se identifican 28 centros vinculados a la produccién y los servicios El principal rubro econémico de la

zona lo constituye la agricultura de cultivos varios y frutales, ademas de las plantaciones forestales de
pinares.

3.1.5 Zona de Defensa 150104- Centro Historico

Ubicacion Geografica:

Se extiende en el valle del rio Las Casas, desde su margen occidental por el Este, que lo separa del
CP Sierra Caballo y al Oeste con el CP Pueblo Nuevo, hasta la calle 41 en el Oeste. Limita al Norte
con el CP Micro-70, al Sur con el CP 26 de Julio.

Caracterizacion fisico geografica:

Su altitud geografica oscila entre los 0,8 y 7,5 m.s.n.m.m. Con un relieve llano de topografia plana y
pendientes ligeramente inclinadas; el area se asienta sobre suelo Ferraliticos Cuarciticos Amarillo
Rojizo Lixiviado y una zona de transicion en su porcidén oeste, entre estos y los Ferraliticos Rojos
Lixiviados que derivados de las rocas metamaérficas (marmoles y calizas) rodean la porcion este de la
sierra Las Casas, su drenaje interno y superficial son buenos, asi como también su pendiente, no
funcionando asi por estar esta superficie cubierta por el pavimento de las calles.

Desde el punto de vista hidrolégico posee un coeficiente de diseccion vertical muy bajo, no obstante a
ello, el mismo, es atravesado en su porcion sur, por el Ultimo tramo de uno de los pocos cauces que
existen en la ciudad y al cual fluye parte del escurrimiento superficial que se genera en un 30%,
aproximadamente de esta, este cauce o canal, ha sido muy antropizado por lo que no puede ejercer
la funcién que le corresponde con la eficiencia necesaria. En algunos sitios de las zonas bajas
brotan manantiales algunos de ellos de forma permanentes. Los escurrimientos tributan todos al rio
Las Casas

En lo referente al clima, el comportamiento de este es similar al expuesto para el territorio.

La vegetacion y la fauna predominante es la asociada a los asentamientos urbanos, predominando
las hierbas y arbustos, sobre todo los ornamentales.

Caracterizacidon Socioeconémica:

Con una extension de 0,73 km?, el mismo se encuentra poblado completamente, con una densidad
promedio de 7680 hab/km?, formando parte del nticleo principal de la Ciudad de Nueva Gerona.
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La poblacién habita en 1701 unidades de alojamiento donde predomina: tipologia constructiva 1;
estado técnico regular (3), ubicadas el 90,8 % en un nivel bajo (NABajo); de acuerdo al tipo de
vivienda las individuales (TV 901), multifamiliares (TV902) y las pareadas (TV904) se encuentran casi
en la misma proporcion. Como efecto de los huracanes del 2008 el 89,6 %, de las unidades sufrid
algun tipo de afectacion.

Como el nombre de la zona lo indica, contiene el mayor nicleo de construcciones patrimoniales del
territorio, que datan de finales de los siglos IXX y principios del XX constituyendo el centro de
mercados y servicios de la ciudad, con 176 centros de servicios y produccion identificados.
Importancia reviste encontrarse en ella emplazado el principal centro asistencial de la Isla, el Hospital
General Héroes del Baire.

3.1.6 Zona de Defensa 150105- Chacon

Ubicacion Geografica:

Se ubica en la porcion Norte noreste del territorio, limita al Norte y al Este con el Golfo de Batabano,
al Sur con el CP- “Camilo Cienfuegos” y al Oeste con el CP “Sierra Caballos”

Caracterizacion fisico geografica:

Aunque dentro de este territorio se asientan algunas elevaciones aisladas como son: Loma de
Bibijagua, cerros Columbia y La Guanabana asi como Sierra Caballo, Sierra Colombo y Sierra
Chiquita; (estas tres ultimas se ubican en su limite con el CP Sierra Caballo), se caracteriza por
presentar un relieve llano con algunas pequefias ondulaciones donde las pendientes no rebasan 2, 23
% (1° 27" en las zonas llanas no asi en las elevaciones donde es mayor) su altura media (incluyendo
las elevaciones) es de 75,6 m.s.n.m.m. . Predominan los suelos Ferralitico cuarcitico amarillo rojizo
lixiviado, Ferralitico cuarcitico amarillo lixiviado y Gley ferralitico.

El coeficiente de diseccion horizontal es inferior a 0,5 km/km?, o sea su drenaje superficial en la
mayoria del area es deficiente y solo depende de la capacidad de absorcién e infiltracién del suelo
que no es buena en el 70% del area. El 80% de su area, no abarca ninguna cuenca de importancia
solo una porcion de la cuenca Jucaro, como arroyo permanente solo pose el arroyo Simoén bastante
antropizado y que descarga en la ciénaga de la playa El Gallego. En ella se ubica el embalse La
Guanébana que almacena 11.45 MHm® de agua destinadas esencialmente a la recarga del acuifero
subterraneo que abastece a la ciudad de Nueva Gerona.

En lo referente al clima, el comportamiento de este es similar al expuesto para el territorio.

La vegetacion y la fauna es la caracteristica de asentamientos urbanos. En la zona elevada se
desarrolla el complejo de vegetacion de mogotes con su fauna caracteristica, donde se destacan los
moluscos por su nivel de endémismo. Hacia la costa se desarrollan los herbazales de ciénaga,
lagunas costeras y manglares que alternan con segmentos de playas con una vegetacion muy
degradada y acantilados con predominio de hierbas. Encontramos ademas la vegetacion propia de
los agroecosistemas.

Caracterizacion Socioeconémica:
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Con una extension de 72,9 km?, predomina el area rural estando ocupado 0,11 km? que representan
el 0,1 % por areas pobladas donde ubicdndose los asentamientos rurales cuyas caracteristicas se
detallan en la tabla que a continuacién se muestra y al menos 8 nucleos de viviendas aisladas.
Posee una densidad de 42.8 hab/km? .

Tabla 3.1.5.1: Asentamientos rurales ZD “Chacon”

CODIGO ASENTAMIENTO CATEGORIA | AREA | UBICACION
8 Delio Chacon Pueblo 3er | 0,679 Urbano
143 Los Mangos de Chacoén Caserio 0,118 Rural
172 El Tejar Caserio 0,011 Rural
121 Columbia Caserio 0,005 Rural
186 El Ranchén Caserio 0,011 Rural
108 Bibijagua Caserio 0,015 Rural
122 Las Conyugales Caserio 0,008 Rural

Fuente: ONE 2007

La poblacion habita en 934 unidades de alojamiento donde predomina: tipologia constructiva 1,
estado técnico bueno (1), siendo todas de nivel bajo (NABajo); con un 88,7 % de ellas individuales
(TV 901). Como efecto de los huracanes del 2008 el 81,5 %, de las unidades sufrié algun tipo de
afectacion.

Se identifican 30 centros vinculados a la produccion y los servicios. Econdmicamente en la agricultura

predominan los cultivos varios y las areas ganaderas. Posee las principales playas utilizadas por los
pobladores de Nueva Gerona en la etapa de verano para la recreacion.

3.1.7 Zona de Defensa 150106- Sierra Caballo

Ubicacion Geografica:

Este Consejo se ubica al Este de la ciudad cabecera, en la margen derecha del rio Las Casas y se
extiende desde la linea de costa por el norte, al Sur con el CP Camilo, al Este con el CP Delio
Chacon y al Oeste con el rio Las Casas.

Caracterizacion fisico geografica:

Su altitud geografica esta entre los 0,2 y 270 m.s.n.m.m. . El relieve va de ligeramente llano a
ligeramente ondulado y alomado con pendientes que van de suaves a abruptas representadas por la
elevacion Sierra Caballo y otras elevaciones de menor altura. Esta asentado sobre suelos Ferraliticos
Cuarciticos Amarillo Rojizo Lixiviado, Ferralitico Rojo Lixiviado, una pequefia zona de suelos
Mocarreros y otra de Arenosos Cuarciticos y Turbosos. Su drenaje interno es bueno en la mayoria de
sus areas, excepto la zona de suelos mocarreros situada en el extremo sur oeste del area.

Desde el punto de vista hidrolégico; el coeficiente de diseccidn horizontal o densidad de drenaje
natural,es superior a:(1,5 km/ km?), varios de estos cauces son tributarios al rio Las Casas, otros
tributan al rio Jucaro a través de sus afluentes directos, por ejemplo al rio Mal Pais. Algunos de ellos
con corriente permanente; 2 de ellos esta regulados uno por el embalse Ocuje y el otro por el
embalse La Guanabana ya que las areas de este consejo estan enmarcadas dentro de las cuencas
Las Casas y Jucaro
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En lo referente al clima, el comportamiento de este es similar al expuesto para el territorio.

La vegetacion y la fauna es la caracteristica de asentamientos urbanos. En la zona elevada se
desarrolla el complejo de vegetacion de mogotes con su fauna caracteristica, donde se destacan los
moluscos por su nivel de endémismo. Hacia la costa se desarrollan los manglares, degradados en
algunos segmentos y aquella asociada a las lagunas costeras Encontramos ademas la vegetacion
propia de los agroecosistemas.

Caracterizacidon Socioeconémica:

Con una extensién de 72,9 km?, predomina el area rural estando ocupado 1.66 km? que representan
el 2.2 % por areas pobladas. Sierra de Caballos principal nucleo poblacional, forma parte de la ciudad
de Nueva Gerona, ademas de ubicarse los asentamientos rurales cuyas caracteristicas se detallan en
la tabla que a continuacion se muestra y al menos 7 nucleos de viviendas aisladas. Posee una
densidad de 197,1 hab/km?” .

Tabla 3.1.6.1: Asentamientos rurales ZD “Sierra Caballos”

CODIGO| ASENTAMIENTO |CATEGORIA|AREA | UBICACION
113 La Caoba Pueblo 3er | 0,10 Rural
179 La Vecina Caserio 0,03 Rural
194 Libertad de América Caserio 0,00 Rural
195 Maquinaria Caserio 0,01 Rural
201 Envasadero Caserio 0,01 Rural

Fuente: ONE 2007

La poblacién habita en 2399 unidades de alojamiento donde predomina: tipologia constructiva 1,
estado técnico bueno (1), siendo la mayoria de nivel bajo (NABajo); con un 50.0 % de ellas
individuales (TV 901). Como efecto de los huracanes del 2008 el 75.2 %, de las unidades sufrié
algun tipo de afectacion.

Se identifican 88 centros vinculados a la produccion y los servicios. Posee tres nucleos industriales
importantes, la base de combustibles de la Isla ubicado en la rivera Este del rio Lasa Casas, El
Centro de Produccion de materiales de la construccién ubicado en la falda de la porciéon Norte de la
Sierra de Caballos y los talleres y almacenes ubicados en la parte central; aqui se ubica ademas el
aeropuerto principal de la Isla. Econdmicamente predomina la agricultura de cultivos varios.

3.1.8 Zona de Defensa 150107- Abel Santamaria

Ubicacion Geografica:

Este consejo se ubica en la zona norte del territorio y tiene como limite Norte al CP “Micro-70”, al Sur
el CP “Pueblo Nuevo“, al Este el CP “Casco Histérico® y al Oeste con el CP “Micro-70%

Caracterizacion fisico geografica:

Se caracteriza por poseer un relieve llano con pequenas elevaciones en la porcién sur oeste, su
pendientes son suaves y su altitud geografica esta entre 15-20 m.s.n.m.m. , pose un coeficiente de
diseccion horizontal que ronda entre 0,5 y 0,8 km/km2. El suelo predomina el tipo Ferraliticos

24



Inundaciones Costeras Isla de la Juventud | 2010

Cuarciticos Amarillo Rojizo Lixiviado, estando la mayor parte del area cubierta por construcciones y
pavimento.

En la zona noroeste de la elevacién Las Casas, nace un pequefio cauce nombrado Chelines que
luego se incorpora al arroyo Los Muertos que da nombre a esa cuenca y lo atraviesa de sur a norte
por el extremo oeste;

En lo referente al clima, el comportamiento de este es similar al expuesto para el territorio.

La vegetacion y la fauna predominante es la asociada a los asentamientos urbanos, predominando
las hierbas y arbustos, sobre todo los ornamentales.

Caracterizacion Socioecondémica:

Posee una extension de 1,63 km?, la cual se encuentra completamente en el perimetro urbano de la
Ciudad de Nueva Gerona. Es un nucleo habitacional importante desarrollado a partir de los afios
setenta del pasado siglo, alcanza una densidad de poblacién de 3512.5 hab/km? .

La poblacion habita en 5620 unidades de alojamiento donde predomina: tipologia constructiva 1,
estado técnico bueno (1), siendo la mayoria de nivel bajo (NABajo); con un 64.3 % de ellas en
edificios multifamiliares (TV 902). Como efecto de los huracanes del 2008 el 43.8 % de las unidades
sufrié algun tipo de afectacion.

Se identifican 39 centros vinculados a la produccion y los servicios esencialmente aquellos vinculados
a ofrecer los servicios basicos a la poblacion.

3.1.9 Zona de Defensa 150108- La Demajagua

Ubicacién Geografica:

Se ubica al oeste noroeste del territorio, limita al Norte con el CP Micro-70, al Sur con el CP Argelia-
Victoria, al Este con el CP Patria y al Oeste con el Golfo de Batabané

Caracterizacion fisico geografica:

Su altitud geografica oscila entre los 0, 3 y los 40 m.s.n.m.m. con pendientes que van desde menos
de 1° hasta 5°, por lo que su relieve se define como llano a ligeramente ondulado, sobre un suelo
predominante Ferralitico cuarcitico amarillo lixiviado y Arenosos cuarciticos, un por ciento
considerable de ellos con abundante arcilla caolinitica en su corteza, lo cual combinado con el relieve
llano que posee la mayor parte del area, los lleva a un drenaje interno deficiente.

Independientemente de que el area posee varios cauces superficiales pues su coeficiente de
diseccion supera los 2,0 km/km? y su curso es permanentes estando sus rios principales regulados
por varios embalse Viet Nam Heroico y Cristal que almacenan entre ambos 64.18 MHm? , dentro de la
cuencas Rio del Medio-Las Nuevas.

Desde el punto de vista climatologico, esta zona se caracteriza en su area centro sur, por una alta
pluviometria, sus valores maximos absolutos para 24 horas sobrepasan los 250 mm, con una media
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historica de valores maximos durante 12 afios de 166,6 mm en 24 horas, el resto de los componentes
se comporta similar al territorio.

La vegetacién se caracteriza por la presencia de pinares en las elevaciones y zonas llanas, ademas
de la asociada a los bosques de galeria, degradada por la actividad humana, existen formaciones
asociadas a los agroecosistemas. En la zona costera predominan los manglares.

Caracterizacion Socioecondmica:

Con una extensién de 166.0 km?, predomina el area rural estando ocupado 1.26 km? que representan
el 0.7 % por areas pobladas. Se ubican los asentamientos cuyas caracteristicas se detallan en la
tabla que a continuacion se muestra y al menos 11 nucleos de viviendas aisladas. Posee una
densidad de 28.6 hab/km? .

Tabla 3.1.9.1: Asentamientos rurales ZD “La Demajagua”

CODIGO ASENTAMIENTO CATEGORIA | VIVIENDAS | AREA | UBICACION

3 Atanagildo Cajigal Pueblo 2do 273 0,34 Urbano

4 La Demajagua Pueblo 3er 872 0,68 Urbano
142 Los Mangos de Atanagildo| Caserio 16 0,01 Rural
171 Sao de Indio Caserio 20 0,04 Rural
174 El Tronco Pueblo 3er 89 0,08 Rural
190 El Pinar Caserio 39 0,04 Rural
191 La Castellana Caserio 28 0,02 Rural
192 Geologia Caserio 25 0,04 Rural
212 Cuatro Camino Caserio 41 0,02 Rural

Fuente: ONE 2007

La poblacién habita en 4748 unidades de alojamiento donde predomina: tipologia constructiva 1,
estado técnico regular (3), estando distribuidas de manera similar entre el nivel bajo (NABajo) y medio
(NAMedio); con un 74.8 % de ellas individuales (TV 901). Como efecto de los huracanes del 2008 el
89.3 %, de las unidades sufrié algun tipo de afectacion.

Se identifican 40 centros vinculados a la produccion y los servicios vinculados a los que se prestan a

la poblacién. Posee los yacimientos de caolin y arena silice. Econdmicamente predomina la
agricultura de cultivos varios, la ganaderia y la actividad forestal.

3.1.10 Zona de Defensa 150109- Argelia - La Victoria

Ubicaciéon Geogréfica:

Se ubica al centro oeste del territorio. Limita al Norte con los CPs “La Demajagua” y “Patria”, al Sur
con el CP “Cocodrilo”, al Este con los CPs “Camilo Cienfuegos”, “Los Paneles” y “J. A. Mella” y al
Oeste con el Golfo de Batabané.

Caracterizacion fisico geografica:
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Su altitud geografica oscila entre 0,3 — 303,0 . m.s.n.m.m. (representados por la mayor elevacion “La
Canada”) sus pendientes van desde muy suaves a abruptas y la longitud de estas puede llegar hasta
800 m, su relieve general va de ligeramente ondulado a alomado, su coeficiente de diseccion
horizontal esta en el rango de 3-3,5 km/km?.

Hidrologicamente posee un buen drenaje superficial y ser mas altas las cotas de nacimiento de los rio
con pendientes mayores a la mayoria de la vertiente norte en tramos considerable de sus cauces, los
rios principales estan regulados. Aunque el drenaje externo es bueno el interno no lo es tanto, sobre
todo en las zonas bajas donde aumenta el peligro de inundacion, independientemente de la
regulacion de sus cauces principales.

La zona presenta suelos muy vulnerables a la degradacion por lluvia ya que mas del 80% de los
mismos esta cubierto por suelos del tipo Ferralitico cuarcitico amarillo lixiviado.

Desde el punto de vista climatico esta zona se caracteriza por ser una de las de mayor pluviometria
del territorio (1400-1500 mm al afio) con valores maximos en 24 horas, superiores a los 480,00 mm.

Este consejo abarca area de 4 cuencas de cierta importancia en el territorio, ellas son: Del Medio -Las
Nuevas, Libertad-Las Tunas y Los Indios, ubicandose en su interior las presas Los Indios, Las Tuna y
Libertad, no estando esta ultima en funcinamiento actualmente.

La vegetacién se caracteriza por la presencia de pinares en las elevaciones y zonas llanas, ademas
de la asociada a los bosques de galeria, degradada por la actividad humana, existen formaciones
asociadas a los agroecosistemas. En la zona costera predominan los manglares. Por el estado de
conservacion de su biodiversidad dentro de ella se identifican dos areas protegidas que dentro de sus
objetivos de conservacién contemplan los pinares sobre arena silice y los sitiios de nidificacion de
especies carismaticas de la avifauna como la cotorra y la grulla.

Caracterizacidon Socioeconémica:

Con una extensién de 365.7 km?, predomina el area rural estando ocupado 0.88 km? que representan
el 0.2 % por areas pobladas. Se ubican los asentamientos cuyas caracteristicas se detallan en la
tabla que a continuacion se muestra y al menos 16 nucleos de viviendas aisladas. Posee una
densidad de 7,6 hab/km?, la segunda mas baja del territorio.

Tabla 3.1.10.1: Asentamientos rurales ZD “Argelia — La Victoria”

CODIGO | ASENTAMIENTO | CATEGORIA | AREA | UBICACION
2 Argelia Libre Pueblo 2do | 0,23 Urbano
7 La Victoria Pueblo 1er | 0,32 Urbano
104 Avanzada Caserio 0,05 Rural
146 La Melvis Pueblo 3er | 0,08 Rural
150 La Mina Caserio 0,04 Rural
188 Siguanea Caserio 0,01 Rural
214 Tecnologico Caserio 0,15 Rural

Fuente: ONE 2007

La poblacion habita en 846 unidades de alojamiento donde predomina: tipologia constructiva 3,
estado técnico regular (3), siendo en su totalidad del nivel bajo (NABajo); con un 77.6 % de ellas
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individuales (TV 901). Como efecto de los huracanes del 2008 el 81.5 %, de las unidades sufrié
algun tipo de afectacion.

Se identifican 40 centros vinculados a la produccion y los servicios. Econdmicamente en la

agricultura predomina la actividad forestal, la ganaderia y los cultivos varios. Ubicanse en la zona dos
areas protegidas La Canada y Los Indios ademas del Hotel Colony y su marina.

3.1.11 Zona de Defensa 150110- Micro 70

Ubicaciéon Geogréfica:

Este consejo se encuentra ubicado al Norte de los C.P “.Casco Histérico y Pueblo Nuevo” que junto a
los CP: “A .S. Maria y Patria” le sirven de limite por el sur, al Norte limita con el Golfo de Batabang, al
Este con el rio Las Casas que le sirve de limite con el CP “Sierra Caballo” y al Oeste con la Ensenada
de los Barcos y el CP “La Demajagua"

Caracterizacion fisico geografica:

Su altitud geografica oscila entre los 0,2 y 64,8 m.s.n.m.m.; de relieve diseccionado de topografia
ligeramente ondulada a ondulada con pendientes que oscilan entre 0,18° y 6°, se encuentra asentado
sobre suelos Ferraliticos Cuarciticos Amarillo Rojizo Lixiviados y Arenosos Cuarciticos, en su llanura
costera, la zona que se encuentra cercano a la desembocadura del rio Las Casas y que de hecho
constituye un humedal, posee suelos gley y turbosos. Su drenaje interno es aceptable en la mayor
parte del area, salvo en la zona cenagosa y en algunas de las llanuras y pequenas areas con
presencia de caolin en su corteza de intemperismo.

Desde el punto de vista hidroldgico posee un coeficiente de diseccién horizontal 2,5 km/km?, bastante
alto con mas de 12 arroyos que desembocan en la costa norte y algunos en la noroeste abarcando un
grupo considerable de pequenas cuencas con salidas al mar.

El clima se comporta segun los parametros descritos para la Isla.

Posee en su litoral norte y oeste una aceptable poblacion de mangle, que aunque fue severamente
afectada por el huracan Gustav, ya se ha recuperado bastante. Cuenta con extensas areas de
herbazales.

Caracterizacion Socioecondémica

Con una extensién de 111,1 km?, predomina el area rural estando ocupado 2.08 km? que representan
el 1.8 % por areas pobladas. Se ubica parte de la ciudad de Nueva Gerona, los asentamientos
rurales cuyas caracteristicas se detallan en la tabla que a continuacion se muestra y al menos 9
nucleos de viviendas aisladas. Posee una densidad de 105.7 habitantes por km?.

Tabla 3.1.11.1: Asentamientos rurales ZD “Micro 70”

CODIGO| ASENTAMIENTO |CATEGORIA |AREA |UBICACION
117 Ceramica roja Caserio 0,010 Rural
118 Ciro Redondo Pueblo 3er | 0,141 Rural
120 Los Colonos Caserio 0,063 Rural
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CODIGO| ASENTAMIENTO |CATEGORIA|AREA |UBICACION

202 Taller de Maquinaria Caserio 0,001 Rural
Fuente: ONE 2007

La poblacién habita en 3608 unidades de alojamiento donde predomina: tipologia constructiva 1,
estado técnico bueno (1), predominando el 71,1 % de nivel bajo (NABajo); con un 44,7 % de ellas
individuales (TV 901) y un 50,6 % de viviendas multifamiliares (TV902). Como efecto de los
huracanes del 2008 el 61.4 %, de las unidades sufrié algun tipo de afectacion.

Se identifican 81 centros vinculados a la producciéon y los servicios. Econdmicamente en la
agricultura predomina la ganaderia y los cultivos varios, ubicandose ademas las principales
instalaciones de produccién avicola del territorio. En la zona Norte de Gerona se ubica uno de los
centros industriales del territorio con la mayor capacidad de almacenamiento (Empresa Mayorista,
ENSUNA, el Frigorifico y el Puerto de Nueva Gerona), ademas del Combinado de Citricos y las
fabricas de ceramica vajillera.

3.1.12 Zona de Defensa 150111- Mella

Ubicaciéon Geografica:

Se ubica al centro sur del territorio. Limita al Norte con el CP “Los Paneles”, al Sur con el CP
“Cocodrilo®, al Este con el CP “La Reforma“y al Oeste con el CP “Argelia-Victoria“.

Caracterizacion fisico geografica:

Se caracteriza por poseer un relieve que va desde llano en la porcién sur a ligeramente ondulado y
hasta fuertemente ondulado en la porcion norte, su altura media esta entre 2 y 113 m.s.n.m.m. con
alturas maximas de hasta 165 m.s.n.m.m. y pendientes que van desde .0, 64% hasta 11,9 % y mas,
la longitud de sus escarpadas alcanza en algunos casos hasta 250 y 300 m y su exposiciéon es
variable.

El coeficiente de diseccion horizontal esta en el rango de los 2,5 km/km? o sea que desde el punto de
vista hidrologico su red de drenaje en las zonas altas es buena, donde ademas muchos de sus
cauces son permanentes no asi en las areas llanas, que aunque los permanentes se mantienen , la
red fluvial esta mas concentrada pero la extension superficial sin vaguadas es mayor y por tanto, la
concentracién del torrente acuifero hace mas dificil la evacuacion del flujo, ello unido a la poca
pendiente, hace mayor el peligro de inundacion. Este consejo abarca territorio de las cuencas La
Jagua y Santiago ambas sin ningun tipo de regulacién oficial.

En lo referente al suelo, el 80 % de los mismos pertenece al agrupamiento Ferralitico en este caso del
tipo Ferralitico Cuarcitico Amarillo Lixiviado

Desde el punto de vista climatoldgico la pluviometria en esta zona es relativamente alta con algunos
record en los ultimos afnos en los que podemos citar como ejemplo durante el paso de la DT Henri, el
dia 14/10/79 en la zona de la Jagua, cayeron en 24 horas 622 mm de lluvia, lo que arroja una
intensidad media en las 24 horas de 0,432 mm/m. En resto de las variables climatoldgicas el
comportamiento es similar al resto del territorio.

La vegetacion original caracterizada por pinares esta muy degrada al igual que los bosques de galeria
dada su asimilacion econdmica, predominando los pastizales.
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Caracterizacion Socioeconémica

Con una extension de 134.4 km?, predomina el area rural estando ocupado 0.73 km? que representan
el 0.5 % por areas pobladas. Se ubican los asentamientos cuyas caracteristicas se detallan en la
tabla que a continuacion se muestra y al menos 6 nucleos de viviendas aisladas. Posee una
densidad de 13.2 habitantes por km?, la segunda mas baja del territorio.

Tabla 3.1.12.1: Asentamientos rurales ZD “Mella”

CODIGO | ASENTAMIENTO | CATEGORIA | AREA | UBICACION
149 Julio Antonio Mella| Pueblo 3er | 0,50 Rural
158 Pino Alto Pueblo 2do | 0,22 Rural

236 Los Cocos Caserio 0,01 Rural
Fuente: ONE 2007

La poblacion habita en 554 unidades de alojamiento donde predomina: tipologia constructiva 3,
estado técnico regular (3) 42,2 % y malo (5) 44.4 %; siendo todas de nivel bajo (NABajo); con un
88.6 % de ellas individuales (TV 901). Como efecto de los huracanes del 2008 el 86.4 %, de las
unidades sufrié algun tipo de afectacion.

Se identifican 16 centros vinculados a la produccién y los servicios. Econdmicamente en la
agricultura predomina la ganaderia, los cultivos varios, el tabaco y la actividad forestal.

3.1.13 Zona de Defensa 150112- Los Paneles

Ubicacion Geografica:

Este consejo se ubica al centro del territorio, limita al norte con el CP “Camilo®, al sur con el CP “J A
Mella“, al este con el CP “La Reforma” y al Oeste con el CP “Argelia-Victoria

Caracterizacion fisico geografica:

Se caracteriza por presentar un relieve que va desde llano hasta ondulado y ligeramente alomado con
pendientes que van desde 1,0 hasta 18% y longitudes de sus escarpadas de hasta 500 m, su altura
media es de unos: 80,0 m.s.n.m.m. , con alturas maximas de hasta 180 m y minimas de 20 m su
coeficiente de disecciéon horizontal esta en el rango de entre 1,5 — 2,5 Km / km?2.

Desde el punto de vista hidrolégico posee una red de drenaje natural aceptable independientemente
que existen algunas areas cerradas (en algunos casos de forma natural y en otras inducida) que
entorpecen este drenaje dando lugar a la inundacién como es el caso de la zona urbana comprendida
entre el vial oficial que da salida al poblado “J.A.Mella” y la prolongacién de la autopista Gerona- La
Fe (area de la antigua cochiquera estatal). Posee varios rios y arroyos importantes, los cuales en su
mayoria estan regulados y tributan en un 80% a la cuenca el “Jucaro“ segunda en importancia del
territorio (por encontrarse dentro de este consejo el segundo asentamiento en importancia también
del territorio) dada su poblacion e infraestructura socio-econémica.

Climatolégicamente; la zona se comporta de forma semejante al resto del territorio y solo existe cierta
diferencia en lo referido a la variable pluviometria en la cual la frecuencia de precipitaciones, es
generalmente superior a la zona norte, presentando algunos valores maximos absolutos en 24 horas
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que sobrepasan los 270,00 mm, como es el caso en la estacion meteorolégica La Fe que registro un
total de 278,9 mm, el dia 16/11/71 durante el paso de la TT Laura, y el pluviémetro ubicado en el
embalse Briones Montoto (ubicado al este y cerca de este consejo), registro un acumulado en 24
horas de: 293,3 mm, el dia 20/09/2002 durante el paso del huracan Isidore; la media del dia anterior
en todo el territorio fue de: 157,7 mm en 24 horas.

La vegetacién se caracteriza por la presencia de pinares en las elevaciones y zonas llanas, ademas
de la asociada a los bosques de galeria, degradada por la actividad humana, existen formaciones
asociadas a los agroecosistemas.

Caracterizacion Socioecondémica

Con una extension de 75.5 km?, predomina el area rural estando ocupado 2.03 km? que representan
el 2.6 % por areas pobladas. Se ubica una parte importante del Pueblo de Primer Orden (Urbano) La
Fe, ademas de los asentamientos cuyas caracteristicas se detallan en la tabla que a continuacion se
mugstra y al menos 11 nucleos de viviendas aisladas. Posee una densidad de 132.1 habitantes por
km*

Tabla 3.1.13.1: Asentamientos rurales ZD “Los Paneles”

CODIGO | ASENTAMIENTO | CATEGORIA | AREA | UBICACION
157 Piedras Azules Caserio 0,003 Rural
241 Patricio Lumumba| Pueblo 3er | 0,078 Rural
244 Cuarenta y Nueve | Pueblo 3er | 0,021 Rural

249 Cuarenta y Uno Pueblo 3er | 0,022 Rural
Fuente: ONE 2007

La poblacién habita en 3138 unidades de alojamiento donde predomina: tipologia constructiva 1,
estado técnico regular (3); siendo el 53.7 % de nivel bajo (NABajo); con un 83.8% de ellas
multifamiliares (TV 902). Como efecto de los huracanes del 2008 el 61.4 %, de las unidades sufrié
algun tipo de afectacion.

Se identifican 53 centros vinculados a la produccién y los servicios. Econdmicamente en la
agricultura predominan los cultivos varios, la ganaderia, el tabaco, café y la actividad forestal.

3.1.14 Zona de Defensa 150113- Camilo

Ubicaciéon Geogréfica:

Este consejo se ubica al centro Norte noreste del territorio, limita al Norte con los Consejos
Populares: “Patria", “Sierra Caballo" y “Chacén"; al Sur con los CP “Paneles" y la “Reforma"; al Este
con el Golfo de Bataband, al Oeste con los CP “Argelia — Victoria" y “Demajagua”

Caracterizacion fisico geografica:

Se caracteriza por presentar un relieve que va desde llano hasta ligeramente ondulado y ondulado
con pendientes que van desde 0,6 hasta 4% y longitudes de sus escarpadas 2100 m, su altura media
esta entre los: 20,0 — 22,0 m.s.n.m.m. , con alturas maximas de hasta 40 m y minimas de 0,2 m; su
coeficiente de diseccién horizontal esta en el rango de entre 1,5 — 2,0 Km / km?.
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Hidrolégicamente posee una red de drenaje natural aceptable, aunque existen algunas areas muy
llanas y hasta deprecionadas que lo dificultan dando lugar a la inundacién como es el caso de la zona
de “Partagas” y “Santa Rosalia etc. comprendida entre la autopista Gerona- La Fe y el camino 29 al
sur de “San Francisco de las Piedras®; zonas que ademas se caracterizan por un alto contenido de
arcilla caolinitica en el perfil del suelo.

Posee varios rios y arroyos importantes, los cuales en su mayoria estan regulados existiendo 4
embalses dentro de la demarcacion de este consejo que tributan en su mayoria a la cuenca Jucaro y
otros a las cuencas del rio “Guayabo®, el arroyo “Cayamas” y otros.

La pluviometria del consejo en la parte centro oeste del mismo se puede considerar alta, no asi en la
porcién mas oriental del mismo, no obstante a ello en eventos meteoroldgicos que pudiéramos
catalogar como severos, como fue el caso de la denominada TT “Laura” a su paso por el territorio el
16/11/1971, dejé un acumulado en valores maximos absolutos en 24 horas de 278,9 mm en el
pluvidmetro ubicado en la zona del “Jucaro®; el pluviémetro ubicado en el embalse “Briones Montoto®,
que se encuentra en el limite sur de este Consejo, registro 293,3 mm El dia 20/09/2002 durante el
paso del huracan “Isidore”. Climatolégicamente; la zona se comporta de forma semejante al resto del
territorio.

La vegetacion se caracteriza por la presencia de pinares, ademas de la asociada a los bosques de
galeria, ambas degradada por la actividad humana, existen formaciones asociadas a los
agroecosistemas y manglares en la zona costera.

Caracterizacion Socioecondémica

Con una extension de 130,4 km?, predomina el area rural estando ocupado 2.58 km? que representan
el 1.9 % por areas pobladas. Se ubica una parte importante del Pueblo de Primer Orden (Urbano) La
Fe, ademas de los asentamientos cuyas caracteristicas se detallan en la tabla que a continuacion se
muestra y al menos 16 nlcleos de viviendas aisladas. Posee una densidad de 72.2 habitantes/ km?.

Tabla 3.1.14.1: Asentamientos rurales ZD “Camilo”

CODIGO | ASENTAMIENTO | CATEGORIA | VIVIENDAS | AREA | UBICACION
131 Frank Pais Caserio 64 0,05 Rural
141 Mal Pais Pueblo 3er 115 0,18 Rural
175 La Tumbita Pueblo 3er 67 0,13 Rural
128 El Caolin Pueblo 3er 69 0,13 Rural
247 Los Mangos Pueblo 3er 121 0,08 Rural

Fuente: ONE 2007

La poblacién habita en 2810 unidades de alojamiento donde predomina: tipologia constructiva 3,
estado técnico malo (5); siendo la mayoria de nivel bajo (NABajo); con un 68.4% de ellas individuales
(TV 901). Como efecto de los huracanes del 2008 el 68.3 %, de las unidades sufrié algun tipo de
afectacion.

Se identifican 123 centros vinculados a la produccién y los servicios. Econdmicamente en la
agricultura predominan los cultivos varios, la ganaderia, el tabaco y la actividad forestal. Destacase la
fabrica de Caolin y la planta de gases industriales.
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3.1.15 Zona de Defensa 150114 “La Reforma”

Ubicacion Geografica:

Este consejo se ubica al Centro Este del Territorio; Limita al Norte con el CP “Camilo”, al Sur con el
CP “Cocodrilo”, al Este con la ciénaga y la ensenada de San Juan y punta del mismo nombre, al
Oeste con los CP “Paneles” y “J. A. Mella”.

Caracterizacion fisico geografica:

Se caracteriza por presentar un relieve llano en su porcidon sur, sur este y este y ondulado a
ligeramente alomado en su porcion Norte Noroeste, su altura media es de unos 50 m.s.n.m.m. con
alturas que van desde menos de 5,0 m hasta 110 m.s.n.m.m. representadas por los cerros San Juan
y La Isabel, cuyas pendientes oscilan en la zona llana entre 0, 75% - 3,30 % y 9,0 -11,52 % en las
zonas altas con longitudes de sus escarpadas de hasta 300 m y variadas exposiciones, su coeficiente
de diseccion horizontal esta en el rango de entre 1-1,5 km / km?2,

Observandola desde el punto de vista hidrolégico: la red de drenaje natural es algo deficiente lo que
unido a caracteristicas edafoclimaticas de sus suelos y a las bajas pendientes en que estas se
encuentran, hace dificil la evacuacion inmediata del agua caida o concentrada en el area. En la
mayoria de las zonas altas de este consejo no se presenta este problema, porque ademas de
encontrarse en posicidén geografica privilegiada respecto a estos problemas, los suelos que rodean
esas elevaciones Ferraliticos Rojos Lixiviados poseen buenas propiedades fisicas.

Climatolégicamente; la zona se comporta semejante al resto del territorio y solo se diferencia un poco
en lo referido a la variable pluviometria en la cual la frecuencia de lluvia es regularmente superior a la
zona norte, presentando algunos valores maximos absolutos en 24 horas superiores a los 290,00
mm, como es el caso de los acumulados del dia 20/09/2002 durante el paso del H2 Isidore, momento
en el pluvidmetro ubicado en el embalse “Briones Montoto® registro un acumulado en 24 horas de:
293,3 mm. El dia antes, es decir el 19/09/2002 la media en todo el territorio de esta insula fue de:
157,7 mm en 24 horas y durante en paso de la DT Opal el 28/09/95 momento en que cayeron 345,5
mm en 24 horas. La lluvia media del territorio ese dia fue de 178,8 mm. Su rio o cuenca de mayor
importancia es el arroyo “Manjuari”, conteniendo a la presa Briones Montoto.

En la vegetacién predominan los manglares en la zona costera, el complejo de vegetacién de
mogotes en las elevaciones y los bosques de galeria a orillas de los causes de los rios que
diseccionan la zona, alterados por la actividad humana, predominando los pastizales.

Caracterizacion Socioecondmica:

Con una extensién de 155.2 km?, predomina el area rural estando ocupado 0,26 km? que representan
el 0,16 % por areas pobladas. Se ubican los asentamientos cuyas caracteristicas se detallan en la
tabla que a continuacién se muestra y al menos 1 nucleo de viviendas aisladas. Posee una densidad
de 12.1 habitantes por km*

Tabla 3.1.15.1: Asentamientos rurales ZD “la Reforma”
CODIGO NOMBRE CATEGORIA | AREA | UBICACION
6 La Reforma Pueblo 2do | 0,19 Urbano
111 Briones Montoto Caserio 0,037 Rural
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CODIGO NOMBRE CATEGORIA | AREA | UBICACION
123 El Chalet Caserio 0,017 Rural
129 El Fanguito Caserio 0,004 Rural
136 La Isabel Caserio 0,013 Rural

Fuente: ONE 2007
La poblacion habita en 582 unidades de alojamiento donde predomina: tipologia constructiva 3,
estado técnico regular (3); siendo la totalidad de nivel bajo (NABajo); con un 62.02 % de ellas
pareadas (TV 937). Como efecto de los huracanes del 2008 el 96.0 %, de las unidades sufri6é algun
tipo de afectacion.

Se identifican 10 centros vinculados a la produccion y los servicios, con predominio de la agricultura,
especificamente la ganaderia, el cultivo del tabaco a demas de los cultivos varios.

3.1.16 Zona de Defensa 150115- Cocodrilo

Ubicacién Geografica:

Se ubica en la llanura carsica del Sur de la Isla de la Juventud, e incluye a la Ciénaga de Lanier.

Caracterizacion fisico geografica:

Este consejo se caracteriza por poseer un relieve completamente llano, es una regién constituida por
rocas neogénicas carbonatadas. Estas rocas estan cubiertas en partes por acumulaciones
cuaternarias, principalmente calizas que constituyen terrazas marinas y sedimentos contemporaneos
de arenas en las zonas costeras; no existe intemperismorismo en el suelo solo una pequefia capa
formada por renzinas pardo-rojiza y negras alimentada por restos organicos del follaje de los arboles
su subsuelo es rocoso y cavernoso donde abundas las dolinas, casimbas, cuevas, Karen o diente de
perro, todo ello en la parte mas al sur y entre ésta y el norte del territorio, que abarca el CP Cocodrilo.

Se encuentra también la Ciénega de Lanier que constituye el principal Humedal de Los Canarreos.
Esta porcion del territorio por sus caracteristicas geoldgicas y geomorfolégicas, no posee ningun
curso de agua superficial, como cuerpos de agua superficiales se ubican, La Ciénega de Lanier y
algunas lagunas que se forman en el periodo lluvioso en la superficie de las rocas compactas,
sacandose en el periodo seco. Por tanto la inundacién por intensas lluvias es transitoria, no asi la
inundacion por penetraciones del mar que puede ser de mucho peligro por la vulnerabilidad del
relieve y su altitud geogréafica (media) que es inferior a los 5 m.s.n.m.m. , lo que constituye un alto
riesgo sobre todo para la biota silvestre.

La pluviometria no es alta, ella se comporta dentro de las zonas medias, aunque en algunos eventos
extremos esta, ha constituido récord para 24 horas como sucedi6é durante el paso del huracan Karen
momento en que cayeron en Punta del Este 346,6 mm el dia 29/11/1989 y el dia 30/11/89 496,2 mm
en Carapachibey, o durante el paso del huracan huracan Lili el dia 30/09/2002 en que el pluviémetro
del poblado de Cocodrilo registro 866,3 mm en 24 horas (intensidad media, 602 mm/mto). La lluvia
media de todo el territorio en las 24 horas fue de 203,00 mm .

Es una llanura carsica, cubierta de bosques semidesiduos, con una linea costera que se extiende
desde la Ensenada de la Siguanea por el oeste protegida por manglares, mientras que en el sur
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alternan las barras de arenas, acantilados, playas y manglares, los que se extienden por el este hasta
ensenada de San Juan.

La franja costera sur esta bajo la influencia del oleaje que se produce con los vientos del sur y el mar
de leva que generan los huracanes como por ejemplo, el Wilma (2005) que provoco inundaciones en
el poblado de Cocodrilo y altero puntualmente la geomorfologia costera.

Posee altos valores de diversidad biolégica por lo que es considera un area protegida de importancia
nacional e internacional reconocido como Sitio Ramsar.

Caracterizacion Socioeconémica:

Con sus 847 km? de extension territorial, es la zona de defensa con menos densidad de poblacion
(0,3 hab/km?) al estar enclavada en ella solo el poblado de Cocodrilo con una poblacién que no
sobrepasa los cuatrocientos habitantes incluyendo los visitantes temporales.

La poblacion habita en 95 unidades de alojamiento donde predomina: tipologia constructiva 3,
estado técnico regular (3); siendo la totalidad de nivel bajo (NABajo) y la mayoria individuales (TV
901). Como efecto de los huracanes del 2008 la mayoria de las unidades no sufrié algun tipo de
afectacion.

Predominan en el area las actividades forestales, pesqueras, apicolas y la extraccion de minerales.
Por sus recursos naturales incluyendo los marinos es considerada como de alto potencial turistico.

La mayor parte de la infraestructura existente y dispersa por el area (28) esta dedicada a la
proteccion y conservacion de la naturaleza, destdcandose por la importancia que juegan a nivel
internacional por su funcion el Radar de Punta del Este y el Faro de Carapachibey.

3.2- Penetraciones del mar. Generalidades.

Los principales problemas costeros en Cuba segun Alcolado (2003) se relacionan entre otros, con las
afectaciones a la diversidad biolégica, la erosion costera, la pérdida de la calidad de las playas, la
contaminacion, la merma de los recursos pesqueros, formas de uso inadecuadas, el aumento del
nivel medio del mar y las inundaciones costeras por penetraciones del mar ante eventos
hidrometeorologicos extremos.

La inundacién costera se produce como consecuencia de la elevacion del nivel del mar y su irrupcion
continua tierra adentro en dependencia de la topografia del terreno. Es producida por los efectos del
oleaje y de la marea de tormenta asociada a los huracanes, en caso de que este tipo de sistema se
traslade mas o menos préximo a la zona afectada.

El oleaje esta asociado a eventos meteorolégicos extremos, que propician la formacién de fuertes
vientos estables en direccion, velocidad y alcance, de tal forma que se facilite la formacién de un area
de generacion de olas. Cuando el oleaje generado llega a la costa, produce una elevacién del nivel de
las aguas por acumulacion, la cual puede ser favorecida o no por las oscilaciones periddicas
(oscilaciones de marea) de la superficie del mar.

La surgencia es la elevacién anormal y temporal del nivel medio del mar, sobre la marea astronémica,
causada por la tension de los fuertes vientos y en menor medida, por la caida de la presion
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atmosférica, debido al paso de un ciclén tropical. Consiste en una onda larga, cuyos efectos pueden
durar algunas horas y afecta como promedio unos 200 km. de costas. Al combinarse con las
oscilaciones propias de la marea astronémica se produce entonces la marea de tormenta. El efecto
del fondo marino amplifica la onda al acercarse a la costa y esta influencia es mayor en los fondos
bajos y de pendiente suave, caracteristicos de las areas de amplia plataforma como las existentes en
todo el territorio de este municipio con excepcion de la costa Sur.

Al igual que la costa, en la batimetria se observan grandes cambios (Figura 3.2.1), los cuales se
mencionan a continuacion.

Figura 3.2.1: Modelo Tridimensional Tierra — Mar de la Isla de la Juventud.
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e En el litoral costero sur, encontramos grandes valores de profundidad y pendientes abruptas
debido a la poca plataforma, con excepcion de las areas cercanas a Punta del Este y una pequefia
porcién del Rincén del Guanal y Punta Francés.

¢ De la Ciénaga de Lanier hacia el extremo norte de la isla encontramos profundidades bajas, con
pendientes suaves por la existencia de la plataforma sur occidental con valores de profundidad
alrededor de los 5-7 metros.

¢ La existencia en la porcion Este de la Isla de varios cayos que conforman una parte de la cayeria
Los Canarreos, los cuales sirven de proteccion a toda esta zona ante la afectacion del oleaje como
barrera protectora natural.

El alcance de la inundacién en tierra va a depender de diversos factores como son la altura de las
olas que llegan a la costa, de la sobre elevacion del nivel medio del mar por el efecto del oleaje, de la
surgencia en presencia de Ciclones Tropicales y de la marea astronémica, de las caracteristicas
fisico geografica de la zona afectada como son la batimetria, la pendiente del terreno, las terrazas
marinas sumergidas y emergidas, entre otras.
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Es de destacar la importancia que posee el tipo de costa y su pendiente. En las costas con pendiente
abrupta, el oleaje juega un papel predominante en la ocurrencia de las inundaciones costeras,
mientras que la surgencia es favorecida por la pendiente suave. Sin embargo, en ningun caso puede
despreciarse el papel que juegan estos factores, porque en la naturaleza siempre se manifiestan
juntos, aunque predomine uno u otro en dependencia del fendmeno atmosférico que los genera y de
las particularidades fisico-geograficas de la zona.

La orientacion de la linea costera es también muy importante, puesto que mientras mas perpendicular
es la direccion de los elementos de ola, de la onda de surgencia y del viento sobre la costa, mas
negativas seran las consecuencias.

Las inundaciones costeras por penetraciones del mar producidas por los huracanes Gustav e Ike en
el afio 2008, en el este y el norte de la Isla ha sido una de las mas significativas de la historia de este
territorio.

Otros elementos importantes a considerar son las condiciones naturales que influyen en los efectos
de este peligro como es el caso de las barreras coralinas, manglares y ceibadales. En el caso
especifico de la Isla se pueden apreciar cinco tipos de costas segun la clasificacion dada en el
Decreto Ley No 212/2000 “Gestién de la zona costera”:

Costa baja de manglar:

Las costas baja con manglares ocupan una extension de 15770 ha, en tierra firme lo que representa
el 7,2 % del territorio firme de la Isla y alrededor de 10136 ha, en los cayos que conforman la
jurisdiccion, los que representan en su totalidad el 11 % del total del territorio. La comunidad se
encuentran constituida fundamentalmente por las 4 especies de mangles propias de este tipo de
formacion (Rhizophora mangle, Avicennia germinans, Conocarpus erecta, Laguncularia
racemosa) Las que ademas de poseer una gran importancia econémica, posee una rica variedad de
flora y fauna acompafante, muchas de ellas de importancia econémica para el territorio.

Entre las principales funciones ambientales que cumple este ecosistema con relacion al tema se
puede sefialar:

1. Constituyen una franja de bosque protectora de las costas con funcién ecoldgica, economica y
estratégica,

2. Mantiene el equilibrio en la zona costera impidiendo el avance de la intrusion salina.

3. Contencion de la erosion costera,

4. Reduccion del riesgo de dafos que puedan causar a la poblacién, infraestructura productiva y
cultivos agricolas, eventos naturales como marejadas, tormentas tropicales y huracanes.

Con relacién a su estado de salud existen diversos criterios en la ordenacion forestal (2002), se
califica su calidad de mala, mientras otros autores la califican de buena (Méndez, 2007 y Yero 2004)
reconociendo que se manifiestan afectacién causadas por: Represamiento de los rios, eventos
meteoroldgicos extremos y extraccion de madera y subproductos.

Las Terrazas bajas:

Las terrazas bajas estan constituidas por rocas carbonatadas, arenas de granos grueso, medio y fino
y otros materiales de origen bioldgico (restos de conchas, corales, algas calcareas, etc.) y quimico
(arcillas que dan origen a los fangos y arenas formadas por precipitacién del carbonato del calcio. En
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el sur ademas existen camellones de materiales sueltos tales como: cantos, guijarros, gravas y
arenas formadas durante los temporales las que se encuentran cubiertas temporalmente por las
siguientes especies vegetales: Conocarpus erecta (Yana), Suriana maritima, salvia marina,
Coccoloba uvifera (Uva caleta), Thrynax radiata (Yuraguano), Boniato de costa, verdolaga de costa,
etc. En algunos casos las terrazas se encuentran colindando con lagunas costeras con manglares y
con acantilados en un segundo plano como es el caso de Punta del Este y Playa Blanca, ubicandose
en el Sur.

Figura 3.2.2: Area costera cubierta por manglares. Isla de la Juventud

19

kildbmetros

Imagen Landsat TM 7, 2002, Falso color 4-5-3
Playas:

La Isla de la Juventud conjuntamente con el resto de los cayos que conforman el Archipiélago de los
Canarreos poseen alrededor de 46 playas, 10 en el Norte (8,4 km), 11 en el Sur (39,812 km) y el
resto en los cayos, las que tienen una longitud en la Isla de 82,412 km y 66,532 km, para los cayos y
que en su conjunto suman una longitud de 148.944 km, de playas lo que representa el 12 % del total
de la longitud total de la costa de la Isla y su cayeria.

Al estar dividida por la Ciénaga de Lanier permite dividir las playas en las del Norte y las del Sur. El
litoral norte es fundamentalmente abrasivo acumulativo por erosion marina y fluvial, y sus playas
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estan constituida por llanuras bajas, planas (marinas acumulativas biogénicas) parcialmente
cenagosas con presencia de ciénagas litorales y playas, estas ultimas reunen como caracteristicas
comunes: sus aguas poco profundas, fondos arenosos y fangosos con pedregosidad hacia la orilla
donde también encontramos pastos marinos. La pendiente submarina, al igual que la de la superficie
emergida cercana a las costas (exceptuando las formaciones mogotoidales) es suave. La vegetacion
costera natural de sombras en sus inmediaciones es actualmente pobre, causada fundamentalmente
por las acciones antropicas a las que han sido sometidas. También existen evidencias de procesos
erosivos en cada una ellas. Estas por ser las mas préximas a los principales asentamientos
poblacionales, a las areas de mayor industrializacion del territorio y estar bafadas por las aguas del
Golfo de Bataband, son las que poseen menor calidad, ademas de haber sufrido directamente y en
mayor grado las afectaciones antrépicas, con la consecuente pérdida de sus valores floristicos,
faunisticos y paisajisticos

La costa Sur de la Isla de la Juventud posee extensas playas, con una diversa gama de paisajes de
fondos marinos tapizados por una amplia variedad de corales, gorgéneas, esponjas, poliquetos a los
que la acompafa una inmensa riqgueza de diferentes especies de peces, ademas de otros
vertebrados e invertebrados que enriquecen la biodiversidad del lugar. Sus playas por encontrarse
bahadas directamente por las aguas del Mar Caribe, encontrarse alejada de los grandes
asentamientos poblacionales y de las principales actividades socioeconémicas preservan sus
principales valores con un alto grado de naturalidad, convirtiéndose en las de mayor potencial para el
desarrollo del turismo.

En la actualidad se observan procesos de retroceso de la linea de costa, de manera evidente en
Punta Francés y Punta del Este, lugares donde se ha monitoreado sistematicamente su dinamica;
ademas de la existencia de poblaciones e casuarina (Casuarina esquisetifolia) que influye en su
erosion. Esta situacion se repite para las playas de los Cayos del Este

Costa acantilada:

Este tipo de costa es el que menos predomina, ocupando una pequena porcion de las costas del
territorio; en el litoral Norte se encuentran solo en las lomas: Colombo, Bibijagua y Punta de la
Bibijagua, mientras que en el litoral Sur se encuentran en Seboruco Alto (con alrededor de 9 m de
altura sobre el nivel del mar), Cocodrilo y Punta Francés. La vegetacion es la tipica de las
formaciones vegetales de costa rocosa y estan constituidas fundamentalmente por las siguientes
especies: Thrynax radiata, Suriana maritima, etc.

Desembocadura de los rios:

Existen alrededor de 11 rios que aunque no son caudalosos, poseen una gran importancia por los
sistemas que mantiene, de estos 9 desembocan directamente en las costas y dos desembocan en la
Ciénaga de Lanier , la que vierte sus aguas a la llanura carsica del Sur. La rivera de estos rios hacia
su desembocadura se encuentra tapizada por una densa vegetacion de manglar bien estructurada y
compuesta por las cuatro especies tipicas de mangles de Cuba ya mencionadas; esta alberga una
rica fauna sumergida y emergida. Estos rios al encontrarse represados en su mayoria debido a la
voluntad hidraulica adoptada por el pais, ha limitado el aporte de agua dulce rica en nutrientes
necesaria para el buen crecimiento y desarrollo de los manglares y la biodiversidad que soporta, lo
que ha conllevado al aumento de los niveles de sedimentacién y la solvatacion de estos sedimentos
terrigenos en las mismas.
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Los arrecifes coralinos conformados por las crestas y bajos coralinos desempefian un importante
papel atenuando el embate de las olas, lo cual protege los manglares y pastos marinos.

La presencia de estructuras coralinas a muy poca profundidad en relacién con los pastos marinos y la
vegetacion litoral de mangle constituyen una triple barrera en la proteccion de las costas contra el
oleaje y el efecto erosivo del mar. La piedra angular de esta cuestién esta en la constante renovacion
que experimenta la biota asociada a estos ecosistemas y por ende su crecimiento permanente o
recuperacion, en condiciones ambientales adecuadas. Este es un servicio de inigualable valor para
las comunidades humanas costeras, entre muchos otros que justifican la importancia del uso
sostenible de estos ecosistemas.

En el caso que nos ocupa estas formaciones se ubican el Sur de manera interrumpida entre Cayo
Largo y Punta Francés, detectandose afectaciones como consecuencia del fendmeno del
blanqueamiento por el incremento de la temperatura del mar y el crecimiento de algas producto a la
pesca masiva y la contaminacion, de acuerdo con datos arrojados por la red de monitoreo
implementada por el Instituto de Oceanologia.

3.3 Analisis del riesgo por penetraciones del mar

Para el caso de las inundaciones costeras por penetraciones del mar se analizaron un total de 11
zonas de defensa, 8 costeras (Sierra de Caballos, Chacén, La Demajagua, Argelia Victoria, Micro
70, Camilo, La Reforma y Cocodrilo ) y 2 zonas costeras interiores del rio Las Casas (26 de Julio y
Centro Histérico) por su afectacion ante el ascenso del nivel medio del mar en presencia de eventos
de gran magnitud como el caso del pasado huracan Gustav.

Los diferentes planos de inundacion del municipio se obtuvieron a partir de los resultados de la
modelacion, determinandose el escenario de peligro o plano de inundacion costera extremo posible a
ocurrir en dependencia de los valores de los periodos de retorno y las diferentes alturas de la
sobreelevacion del nivel medio del mar correspondiente para cada tramo e intensidad de estudio los
que pueden consultarse en el anexo 8.7.

Antes de realizar el analisis de las inundaciones costeras en la Isla de la Juventud en sentido general
es necesario primero caracterizar, identificar y evaluar detalladamente el riesgo para cada zona de
defensa afectada ante este fendmeno, las cuales a continuacion se analizan.

En cada caso se muestra el comportamiento de dichas inundaciones para las diferentes intensidades
analizadas (acapite 2.2), el célculo de la vulnerabilidad total a partir de las vulnerabilidades segun la
metodologia utilizada (Lineamientos Metodolégicos de Estudios de PVR 2006) en cada caso e
indicadores estudiados, evaluandose a su vez el riesgo. Los resultados particulares obtenidos se
muestran en el anexo 8.8
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3.3.1 Analisis del riesgo ZD “26 de Julio”

En la figura 3.3.1.1, se puede observar los planos de inundacién de los peligros de probabilidad
media, producido por CT categoria 3 y bajo, producido por CT categoria 5; dada su ubicacion
geografica en las margenes del rio Las Casas. Una representacion mas detallada de los peligros
(figuras 8.8.1.1 y 8.8.1.2) puede encontrarse en el anexo 8.8.1.

Figura 3.3.1.1: Planos de inundacién correspondientes a huracan categoria 3y 5 en la ZD “26 de Julio”
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El analisis cartografico permite deducir el area que sera afectada por las diferentes manisfestaciones
del peligro, que se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 3.3.1.1: Area afectada por inundaciones costeras ZD “26 de Julio”
Categoria | Area Afectada (km?) Area ZD (km?) | % Afectacion ZD
CT3 0,09 1,53

CT5 0,28 5.9 4,75

Destacanse tres zonas que pudieran recibir afectacion, diferenciandose en altura y alcance de la
penetracion del agua dada su topografia, en la tabla que a continuacion se muestra se identifican
estos tramos, explicandose para cada uno las variables mencionada (en metros) en las distintas
situaciones de peligro, a partir de la rivera oeste del rio Las Casas. Los pefiles de dichos tramos
pueden revisarse en la figura 8.8.1.3

Tabla 3.3.1.2: Tramos de penetracion de la inundaciones costera ZD “26 de Julio”

CT3 CT5

Tramo Altura | Distancia | Altura | Distancia

1. Calle 32 a 38 hasta 43 5 130
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Tramo CT3 CT5
Altura | Distancia | Altura | Distancia
2. Campo deportivo a Combinado Carnico 2,7 100 49 298
3. Combinado Carnico a carretera desvio al autopista 2.7 60 5 270

El analisis de la tabla permite inferir que ante un CT3 la altura del agua puede alcanzar los 2,7 m, de
altura y una penetracién maxima de 100 m, mientras que para un CT5 la altura de la penetracion
puede alcanzar los 5 m, y su amplitud mas de 200 m, como maximo.

La vulnerabilidad cuando se producen inundaciones por un huracan categoria 3, esta zona de
defensa presenta, a partir de los indicadores estudiados en la metodologia (Tabla 8.8.1.1), una
vulnerabilidad media con un valor de 0,4372, al identificarse con menor grado de afectacion la
infraestructura del transporte, sistema de alcantarillado. En esta zona existe la presencia de barrios
insalubres, desechos sdlidos en las calles, encontrandose 52 viviendas con una tipologia constructiva
predominante 3 y en mal estado técnico, residiendo un total de 198 personas.

Al producirse inundaciones costeras generadas por huracanes de categoria 5, se repiten los mismos
indicadores analizados en la categoria 3, con la diferencia de que se produce una mayor a afectacion
al fondo habitacional con un total de 76 viviendas con tipologia predominante 3 y estado técnico
constructivo general de mal con 184 habitantes, se localiza en ella zonas industriales e infraestructura
socio- econdmica, por ello se clasifica esta zona de defensa con vulnerabilidad media con un valor
de 0,4923, para la categoria analizada.

La zona es vulnerable estructuralmente ademas de lo ya explicado, en el caso de la vivienda (tabla
8.8.1.3), por su ubicacion por debajo de la cota media del municipio con una pendiente baja y casas
ubicadas en el area de inundacién que pueden sufrir afectacion por la permanencia del agua en el
terreno.

Afectaciones sufriran algunas vias de comunicacion y el sistema de alcantarillado dado el estado en
que este se encuentra y la inexistencia de sistema de evacuacion de las aguas pluviales, por lo que
se puede producir el colapso de esta red en el area de inundacién.

Socialmente las afectaciones que puede sufrir la poblacién a sus bienes muebles e inmuebles puede
ser de una magnitud importante considerando que no existe una total percepcion del riesgo y la
velocidad con que se manifiesta el peligro.

Ecolégicamente la franja hidrorreguladora del rio ha sido muy dafada histéricamente por la
desforestacion e incluso la construccion de instalaciones cerca de sus margenes.

Se ubican 9 instalaciones en area de peligro ‘todos ellas en el area de peligro bajo, destacanse por
su significacion en la vida socioecondmica el Tostadero de Café, el Policlinico 1 y un consultorio del
médico de la familia (tabla 8.8.1.3), se localizan ademas 2 grupos electrégenos (Policlilnico 1y Centro
Meteorolégico)

La vulnerabilidad general de la zona puede considerarse como media segun se representa en la
figura 3.31.2.

42




Inundaciones Costeras Isla de la Juventud | 2010

En esta zona de defensa, a partir de los valores de riesgo obtenidos del peligro de huracanes 3y 5 en
la Escala Saffir Simpson se clasifica ambas zonas con riesgo alto (tabla 8.8.1.4) como se muestra en
la figura 3.3.1.3.

Figura 3.3.1.2: Mapa de vulnerabilidad ante la afectacidn de un huracan categoria 3y 5 en la ZD “26 de Julio”
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Figura 3.3.1.3: Mapa de riesgo ante la afectacion de huracanes categoria 3y 5 en la ZD “26 de Julio”
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3.3.2 Analisis del riesgo ZD “Centro Historico”

Como se explicd, esta zona de defensa se encuentra hacia el interior del rio Las Casas, un analisis
de los registros historicos existentes, la reciente evidencia de planos de inundacion costera generada
por el Huracan Gustav de categoria 4 y la informacién analizada y modelada permitieron arribar a los
siguientes resultados.

En la figura 3.3.2.1, puede observarse el plano de inundacién maximo posible a esperar resultado de
la afectacion de huracanes categoria 3 y 5 respectivamente, Una representacién mas detallada de la
manifestacion de cada uno de los peligros (figuras 8.8.2.1 y 8.8.2.2 ) puede encontrase en al anexo
8.8.2.

Figura 3.3.2.1: Planos de inundacion correspondientes a huracan categoria 3y 5 enlaZD “Centro Histérico”.
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El analisis cartografico permite deducir el area que sera afectada por las diferentes manisfestaciones
del peligro, que se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 3.3.2.1: Area afectada por inundaciones costeras ZD “Centro Historico”

Categoria | Area Afectada (km?) | Area ZD (km?) | % Afectacion ZD
CT3 0,17 073 23,29
CT5 0,39 ' 53,42

Toda la zona que bordea la orilla del rio Las Casas es propensa a inundarse, diferenciandose en
altura y alcance de la penetracién del agua dada su topografia, en la tabla que a continuacion se
muestra se identifican estos tramos, explicAndose para cada uno las variables mencionada (en
metros) en las distintas situaciones de peligro, a partir de la rivera oeste del rio Las Casas. Los pefiles
de dichos tramos pueden revisarse en la figura 8.8.2.3
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Tabla 3.3.2.2: Tramos de penetracién de la inundaciones costera ZD “Centro Historico”

Tramo CT3 CT5
Altura | Distancia | Altura | Distancia
1. Calle 18 2,6 175 4,7 350
2. Calle 24 2.5 77 5.0 250
3. Entre las calles 34 y 36 2.5 355 2.8 370

El analisis de la tabla permite inferir que ante un CT3 la altura del agua puede alcanzar los 2,5 m, de
altura y una penetracion maxima entre los 70 m, y mas de 300 m, mientras que para un CT5 la altura
de la penetracion puede alcanzar los 5 m, y su amplitud mas de 350 m, como maximo.

Cuando se producen inundaciones por un huracan categoria 3 y 5, esta zona de defensa presenta
vulnerabilidad media con valores de 0.4620 para CT3 y 04746 para CT5 (Figura 3.3.2.2 y tabla
8.8.2.1), al encontrarse afectados los indicadores siguientes: zonas industriales, presencia de
desechos sdlidos en las calles, infraestructura del transporte, sistemas de acueducto, alcantarillado y
lineas vitales. Se identifica ademas la existencia de 139 viviendas en zonas de peligro de inundacion,
con un estado técnico predominante de regular y 481 habitantes. Es necesario destacar que existen
redes de drenaje superficial obstruidas por el desarrollo de la estructura urbanistica de la ciudad,
ademas del vertimiento de desechos soélidos en las calles y la disminucion de la capacidad de
evacuacion de las redes de alcantarillado.

Figura 3.3.2.2: Mapa de vulnerabilidad ante la afectacion de huracanes categoria 3 y 5 en la ZD “Centro
Histérico”.
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Al producirse inundaciones costeras generadas por huracanes de categoria 5, se repiten los mismos
indicadores analizados en la categoria 3, con la diferencia de que se produce una mayor a afectacion
al fondo habitacional con un total de 718 viviendas con tipologia predominante 1 y estado técnico
constructivo de bien a regular con 2442 residentes viviendo en area de peligro. (ver tabla 8.8.2.2)
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La zona es vulnerable estructuralmente ademas de lo ya explicado, en el caso de la vivienda, por su
ubicacion por debajo de la cota media del municipio con una pendiente baja y casa ubicadas en el
area de inundacién que pueden sufrir afectacion por la permanencia del agua en el terreno, la
velocidad con que penetre y la existencia de casas muy préximas a la rivera.

Socialmente las afectaciones que puede sufrir la poblaciéon a sus bienes muebles e inmuebles puede
ser de una magnitud importante considerando que no existe una total percepcion del riesgo y la
velocidad con que se manifiesta el peligro.

Ecoldgicamente la franja hidrorreguladora del rio ha sido muy dafada histéricamente por la
desforestacion y la construccion de instalaciones cerca de sus margenes.

La mayor vulnerabilidad en la zona esta dada por la ubicacion en ella de 97 entidades, 39 de ellas
ubicadas en area de peligro por CT3, vinculadas a la produccién y los servicios ver (Tabla 8.8.2.3),
que incluye entre las de mayor relevancia puntos de expendio de combustible, centros de educacion,
tiendas minoristas y almacenes mayoristas e incluye ademas la terminal maritima de pasajeros,
Pesca Isla, etc.

Dos grupos electrogénos se ubican en areas de peligro por CT5, correspondientes a la funeraria y el
de la Direccién de Radio Cuba.

El riesgo se determind a partir de la combinacion del peligro de inundaciones costeras que pueden
producir afectacién como es el caso de huracanes categoria 3 y 5 en la Escala Saffir Simpson, el
levantamiento de la informacion y el calculo de las vulnerabilidades asociado a cada caso. A partir de
los valores de riesgo obtenidos del peligro de huracanes 3 y 5 se clasifica ambas zonas con riesgo
alto como se muestra en la figura 3.3.2.3 y la tabla 8.8.2.4.

Figura 3.3.2.3: Mapa de riesgo ante la afectacién de huracanes categoria 3y 5 en la ZD “Centro Histdrico”.
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3.3.3 Analisis del riesgo ZD “Chacén”

En la figura 3.3.3.1, puede observarse el plano de inundacién maximo posible a esperar resultado de
la afectacion de huracanes categoria 1, 3 y 5 respectivamente, Una representacién mas detallada de
la manifestacién de cada uno de los peligros (figuras 8.8.3.1, 8.8.3.2 y 8.8.3.3) puede encontrase en

al anexo 8.8.3.

Figura 3.3.3.1: Planos de inundacion correspondiente a huracan categoria 1,3y 5 en la ZD “Chacén”
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El analisis cartografico permite deducir el area que sera afectada por las diferentes manisfestaciones
del peligro, que se detalla en la siguiente tabla, apreciandose que ante un CT5 el 50 % del area

puede inundarse.

Tabla 3.3.3.1: Area afectada por inundaciones costeras ZD “Chacén”

Categoria Area Afectada (km?) Area zD (km?) % Afectacion ZD
CT1 7.42 10.15
CT3 21.15 73.08 28.94
CT5 37.23 50.94

Para evaluar la magnitud de la inundaciéon en cuanto a altura y alcance de la penetracién del agua
dada su topografia, en la tabla que a continuacién se muestra (tabla 3.3.3.2) se identifican tramos,
explicandose para cada uno las variables mencionada (en metros) en las distintas situaciones de
peligro, a partir del litoral norte y este. Los pefiles de dichos tramos pueden revisarse en la figura

8.8.3.3
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Tabla 3.3.3.2: Tramos de penetracion de la inundaciones costera ZD “Chacén”
CT1 CT3 CT5
Tramo . . . . - -
Altura | Distancia | Altura | Distancia | Altura | Distancia
1. Gallego 0,9 456 2,5 895 5 1000
2. Punta Bibijagua — Fuente Luminosa 1,2 600 2 2786 5 4539
3. Cayo Gordo 1 368 2,3 2084 5 4539
4. Jucaro Norte 1 1228 2,3 3074 5 3582

El analisis de la tabla permite inferir que ante un CT1 la altura del agua puede alcanzar 1 m, de altura
y una penetracion maxima entre los 350 m, y los 600 m, mientras que para un CT3 la altura de la
penetracién puede alcanzar los 2,5 m, y su amplitud mas de 3501 km, siendo para un CT5 la
penetracion a una altura de 5 m, y en una amplitud que puede variar entre 1 y 5 kildbmetros como
maximo, pudiéndose producir bajo determinadas condiciones del CT que se aislen las zonas de

Bibijagua y Cayo Gordo.

Para realizar los mapas de vulnerabilidad, se realizdé el levantamiento de todos los indicadores
identificados en los lineamientos metodoldgicos de este estudio, permitiendo determinar que esta
zona de defensa presenta una vulnerabilidad baja, con un valor de 0,1250, ante la influencia de un
huracan categoria 1 (Figura 3.3.3.2 y tabla 8.8.3.1), pues solo se ve afectado el indicador de

ecosistemas fragiles dada la existencia de playas y manglares.

Figura 3.3.3.2: Mapa de vulnerabilidad ante la afectacién de un huracan categoria 1 en la ZD “Chacén”.
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Cuando se producen inundaciones por un huracan categoria 3 y 5, esta zona de defensa presenta
una vulnerabilidad media, con valores de 0.5050, para CT3 y 0,5248, para CT5 (Figura 3.3.3.3 y
tabla 8.8.3.1)

Al producirse un CT3 van a encontrarse afectada areas de cultivo, existencia de animales en zonas
de riesgo de inundacién, los ecosistemas fragiles como manglares y playas, infraestructura de
transporte (carrtera Gerona — Bibijagua), acueducto, lineas vitales, acceso a zonas aisladas
(Bibijagua); solamente se ven afectadas 8 viviendas con tipologia constructiva 3 y estado técnico
regular, habitando un total de 25 personas.

De producirse inundaciones costeras generadas por un huracan categoria 5, se repiten los mismos
indicadores mencionados en la categoria 3, con el incremento de animales en zonas de riesgo, 61
viviendas ubicadas en esta zona de peligro con estado técnico predominante de regular a mal con un
total de 199 personas afectadas.

La regién de mayor vulnerabilidad es la de Bibijagua que ademas de la poblacion residente en el
lugar, que de no evacuarse puede quedar aislada, cuanta con todo un sistema de servicios dedicado
a la atenciéon de la poblaciéon que visita el Campismo Arenas Negras, que posee un grupo
electrégeno y los banistas que visitan la playa mas importante del norte pinero.

Figura 3.3.3.3: Mapa de vulnerabilidad ante la afectacidon de un huracan categoria 3y 5 en la ZD “Chacdn”.
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El riesgo se determiné a partir de la combinacion del peligro de inundaciones costeras seleccionado
para este estudio (huracanes categoria 1, 3 y 5 en la Escala Saffir Simpson), el levantamiento de la
informacion y el calculo de las vulnerabilidades asociado a cada caso. A partir de los valores de
riesgo obtenidos se clasifica con riesqo bajo para huracan categoria 1, cuando se analiza huracanes
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categoria 3y 5 riesgo presenta riesgo alto como se muestra en las figuras 3.3.3.4 , 3.3.3.5 y la tabla
8.8.3.4, respectivamente.

Figura 3.3.3.4: Mapa de riesgo ante la afectacion de un huracan categoria 1 en la ZD “Chacén”.
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Figura 3.3.3.4: Mapa de riesgo ante la afectacion de un huracan categoria 3y 5 en la ZD “Chacén”.
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3.3.4 Analisis del riesgo ZD “Sierra de Caballos”

En la figura 3.3.4.1, puede observarse el plano de inundacién maximo posible a esperar resultado de
la afectacion de huracanes categoria 1, 3 y 5 respectivamente, Una representacién mas detallada de
la manifestacién de cada uno de los peligros (figuras 8.8.4.1, 8.8.4.2 y 8.8.4.3) puede encontrase en
al anexo 8.8.4.

Figura 3.3.4.1: Planos de inundacién correspondiente a huracan categoria 1, 3y 5 en la ZD “Sierra de Caballos”
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En la tabla 3.6 se muestra para cada intensidad del fendmeno analizado el area afectada y porciento
de afectacién de la zona de defensa.

Tabla 3.3.4.1: Area afectada por inundaciones costeras ZD “Sierra de Caballos”

Categoria Area Afectada (km?) Area zD (km?) % Afectacion ZD
CT1 0.72 6.59
CT3 1.6 10.92 14.65
CT5 3.25 29.76

El analisis cartografico permite deducir el area que sera afectada por las diferentes manisfestaciones
del peligro, que se detalla en la siguiente tabla, apreciandose que ante un CT5 el 30 % del area
puede inundarse, aunque en las zonas urbanizadas el peligro solo se manifiesta con CT3 y CT5, lo
que no ocurre asi en el caso del litoral norte y en la desembocadura del rio, donde bajo cualquiera de
los escenarios de peligro pueden producirse inundaciones.

Para evaluar la magnitud de la inundaciéon en cuanto a altura y alcance de la penetracién del agua

dada su topografia, en la tabla que a continuacién se muestra se identifican tramos, explicandose
para cada uno las variables mencionada (en metros) en las distintas situaciones de peligro, a partir de
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la rivera este del rio Las Casas y el litoral norte. Los pefiles de dichos tramos pueden revisarse en la
figura 8.8.4.3

Tabla 3.3.4.2: Tramos de penetracidn de la inundaciones costera ZD “Sierra de Caballos”

Tramo CT1 CT3 CT5
Altura | Distancia | Altura | Distancia | Altura | Distancia
1. Punta de Piedra 0,9 368 2,5 697 5 945
2. Control de Vectores 24 111 4.9 250
3. Formatur 5 250

El andlisis de la tabla permite inferir que ante un CT1 la altura del agua puede alcanzar 1 m, de altura
y una penetracién maxima aproximada de 350 m en la zona costera norte, para un CT3 la altura de
la penetracion puede alcanzar los 2,5 m, tanto en la costa norte como en la rivera este del rio Las
Casa y su amplitud de penetracion es mucho mayor desde la costa con respecto a la rivera del rio,
situacion que se repite en el caso de los CT5 con la diferencia que la altura puede alcanzar los 5
metros mas de 3501 km, siendo para un CT5 la penetracion a una altura de 5 m; la zona de mayor
peligro se localiza al norte e incluye la desembocadura del rio.

Para realizar los mapas de vulnerabilidad, se realizd el levantamiento de todos los indicadores
identificados en los lineamientos metodoldgicos de este estudio (ver tabla 8.8.4.1), por lo que esta
zona de defensa presenta una vulnerabilidad baja ante un huracan categoria 1 (Figura 3.3.4.2),
alcanzando un valor de 0,0800, pues solo se ve afectado el indicador de ecosistemas fragiles por la
presencia de manglares afectados por la tala y eventos meteorolégicos.

Figura 3.3.4.2: Mapa de vulnerabilidad ante la afectacién de un huracan categoria 1 en la ZD “Sierra de
Caballos”
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Cuando se producen inundaciones por un huracan categoria 3 0 5, esta zona de defensa presenta
una vulnerabilidad media, valor de 0.4033, para CT3, al encontrarse afectado zonas industriales,
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ecosistemas fragiles, presencia de barrios insalubres, desechos soélidos y en menor cuantia
afectacion al sistemas de acueducto y lineas vitales. También se ubican un total de 220 viviendas con
predominio de tipologia constructiva 1 y 3 con estado técnico predominante entre regular y mal,
residiendo un total de 652 personas. Al producirse inundaciones generadas por un CT5, se repiten los
mismos indicadores afectados en la categoria 3, identificandose ademas el sistema de transporte,
acueducto, alcantarillado y el incremento de la afectacion de lineas vitales. En necesario destacar que
se produce un aumento significativo de las viviendas afectadas al registrarse un total de 749
viviendas con un estado técnico entre bien y regular con una poblacién total de 2416 habitantes (ver
tabla 8.8.4.2), lo que arroja un valor total de la vulnerabilidad de 0.5012, como consecuencia ademas
de la construccién de casas e infraestura econdmica en lo que deberia ser la franja protectora del rio.

La vulnerabilidad econdmica es importante al ubicarse en areas de peligro 45 instalaciones de
produccion y servicios, entre los que se destacan por la afectacién que pudiera traerle a todo el
municipio ante penetraciones provocadas por un CT5, la Distribuidora de Combustible (conocida por
CUPET) y el Centro de Produccién del MICONS.

Ante el peligro CT5, pueden afectarse tres grupos electrogenos (Distribuidora de Combustible, Pozo
G4 y PCC Municipal) ademas de comprometer dos centros que manejan sustancias quimico téxicas
(Laboratorio de Recursos Hidraulicos y Control de Vectores)

Figura 3.3.4.3: Mapa de vulnerabilidad ante la afectacién de un huracan categoria 3 y 5 en la ZD “Sierra de
Caballos”
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Partiendo de los valores de riesgo obtenidos (tabla 8.8.4.4) el peligro se clasifica con riesgo bajo
para huracan categoria 1; cuando se analiza huracanes categoria 3 y 5 este se clasifica como de
riesgo alto como se muestra en las figuras 3.3.4.4 y 3.3.4.5, y la tabla 8.8.4.4, respectivamente.
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Figura 3.3.4.4: Mapa de riesgo ante la afectacion de un huracan categoria 1 en la ZD “Sierra de Caballos”

Municipio Especial Isla de la Juventud

Zona de defensa Sierra de Caballos
w‘@- E

Escala
1em=07 km

0 07 14
— e kM

Leyenda

Il Con Riesgo
Riesgo Medio
Bl Riesgo Alto

Figura 3.3.4.4: Mapa de riesgo ante la afectacion de un huracan categoria 3y 5 en la ZD “Sierra de Caballos”
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3.3.5 Analisis del riesgo ZD “La Demajagua”

En la figura 3.3.5.1, puede observarse el plano de inundacién maximo posible a esperar resultado de
la afectacion de huracanes categoria 1, 3 y 5 respectivamente, Una representacién mas detallada de
la manifestacién de cada uno de los peligro (figuras 8.8.5.1, 8.8.5.2 y 8.8.5.3) puede encontrase en
al anexo 8.8.5.

Figura 3.3.5.1: Planos de inundacion correspondiente a huracén categoria 1,3y 5 en la ZD “La Demajagua”
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El andlisis cartografico permite deducir el area que sera afectada por las diferentes manisfestaciones
del peligro, que se detalla en la siguiente tabla, apreciandose que ante un CT5, aproximadamente el
30 % del area puede inundarse.

Tabla 3.3.5.1: Area afectada por inundaciones costeras ZD “ La Demajagua”

Categoria Area Afectada (km?) Area zD (km?) % Afectacion ZD
CT1 16.82 10.13
CT3 32.45 166.05 19.54
CT5 46.77 28.17

Para evaluar la magnitud de la inundaciéon en cuanto a altura y alcance de la penetracién del agua
dada su topografia, en la tabla que a continuacién se muestra (tabla 3.3.5.2) se identifican tramos,
explicandose para cada uno las variables mencionada (en metros) en las distintas situaciones de
peligro, a partir del litoral oeste. Los pefiles de dichos tramos pueden revisarse en la figura 8.8.5.3

Tabla 3.3.5.2: Tramos de penetraciéon de la inundaciones costera ZD “La Demajagua”

Tramo CT1 CT3 CT5
Altura | Distancia | Altura | Distancia | Altura | Distancia
1. Buenavista 0.9 1390 25 2470 4.9 3055
2. Wesport 0.9 900 25 2000 4.9 3100
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El analisis de la tabla permite inferir que ante un CT1 la altura del agua puede alcanzar 1 m, de altura
y una penetracion promedio de 1 km, mientras que para un CT3 la altura de la penetracion puede
alcanzar los 2,5 m, y su amplitud mas de 2 km, siendo para un CT5 la penetracién a una altura de 5
m, y en una amplitud que puede alcanzar los 3 kildmetros.

Para realizar los mapas de vulnerabilidad, se realizé el levantamiento de todos los indicadores
identificados, permitiendo determinar que esta zona de defensa presenta una vulnerabilidad baja,
con un valor maximo de 0,1370, ante la influencia de un huracan categoria 1, 3 y 5 (Figura 3.3.5.2 y
tabla 8.8.5.1), pues solo se ve afectado el indicador de ecosistemas fragiles por la existencia de
manglares, animales en areas de riesgo y segmentos de carreteras y caminos.

Figura 3.3.5.2: Mapa de vulnerabilidad ante la afectacién de huracanes categoria 1, 3 y 5 en la ZD “lLa
Demajagua”.
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En estd ZD, a partir de los valores de riesgo obtenidos para los peligros de huracanes 1, 3y 5 se
clasifica con riesgo bajo en cada intensidad, como se muestra en la figura 3.3.5.3. y la tabla 8.8.5.2.

Figura 3.3.5.3: Mapa de riesgo ante la afectacion de huracanes categoria 1, 3y 5 en la ZD “La Demajagua”.
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3.3.6 Analisis del riesgo ZD “Argelia - La Victoria”

En la figura 3.3.6.1, puede observarse el plano de inundacién maximo posible a esperar resultado de
la afectacion de huracanes categoria 1, 3 y 5 respectivamente, Una representacién mas detallada de
la manifestacion de cada uno de los peligros (figuras 8.8.6.1, 8.8.6.2 y 8.8.6.3) puede encontrase en
al anexo 8.8.6. Estos planos de inundacién son validos ademas para las penetraciones que estan
vinculadas a las mareas de tormenta (mar de leva) que se originan por oleaje provocado por el paso
de un huracan, como quedo demostrado durante el Gustav en el 2008.

Figura 3.3.6.1: Planos de inundacién correspondiente a huracan categoria 1, 3 y 5 en la ZD “Argelia — La
Victoria”

Municipio Especial Isla de la Juventud

Mapa de Peligro de i [ por F i del Mar

s

Zona de Defensa Argelia - La Victoria

Leyenda

Viales
@ Asentamientos
—— Limite zona de efensa

Il Feligro Huracan Categoria 1
[ Peligro Huracin Categoria 3
Peligro Huracdn Categoria 5

Escala

1em=14Km

1
o A 28 xm

El analisis cartografico permite deducir el area que sera afectada por las diferentes manisfestaciones
del peligro, que se detalla en la siguiente tabla, apreciandose que ante un CT5, aproximadamente el
16 % del area puede inundarse, tanto por el litoral costero como por la zona costera de la Ensenada
de la Siguanea, en la desembocadura del rio San Pedro, en la que se producirdaan inundaciones ante
CT3yCT5.

Tabla 3.3.6.1: Area afectada por inundaciones costeras ZD “Argelia — La Victoria”

Categoria Area Afectada (km?) Area zD (km?) % Afectacion ZD
CT1 17.67 4.83
CT3 32.73 365.7 8.95
CT5 58.51 16.00

Para evaluar la magnitud de la inundacion en cuanto a altura y alcance de la penetracién del agua
dada su topografia, en la tabla que a continuacién se muestra (tabla 3.3.6.2) se identifican tramos,
explicandose para cada uno las variables mencionada (en metros) en las distintas situaciones de
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peligro, a partir del litoral oeste y la desembocadura de los rios San Pedro y Siguanea. Los pefiles de
dichos tramos pueden revisarse en la figura 8.8.6.3

Tabla 3.3.6.2: Tramos de penetracidn de la inundaciones costera ZD “Argelia — La Victoria”

Tramo CT1 CT3 CT5
Altura | Distancia | Altura | Distancia | Altura | Distancia
1. El Soldado 0.7 1521 1.8 2166 3.7 3402
2. El Mijial 0.6 490 1.8 1326 3.6 2134
3. Los Indios 0.6 1833 1.8 2907 3.7 4376
4. El ltabo 0.6 1282 1.8 1661 3.5 760
5. El Colony 0.7 142 1.8 347 3.5 760
6. Siguanea 1.8 668 3.6 1985

El analisis de la tabla permite inferir que ante un CT1 la altura del agua no llega a alcanzar 1 m, de
altura y la penetracién puede variar desde unos cientos de metro a mas de un kildbmetro, mientras que
para un CT3 la altura de la penetracidon puede alcanzar los 1,8 m, y su amplitud en dependencia del
tramo costero puede variar entre mas de 2 km y los 300 m, siendo para un CT5 la penetracién a una
altura de 3.7 m, y en una amplitud que puede alcanzar mas de 3 kildbmetros. El area de mayor
susceptibilidad de inundarse es la ubicada al norte del rio ltabo donde interviene factores que la
facilitan por la existencia de numerosos causes y la baja pendiente de las terrazas que conforman su
relieve llano.

Para realizar los mapas de vulnerabilidad, se realizd el levantamiento de todos los indicadores
identificados en los lineamientos metodoldgicos de este estudio, permitiendo determinar que esta
zona de defensa presenta una vulnerabilidad baja para los tres peligros, tal y como se muestra en la
figuras 3.3.6.2 y la tabla 8.8.6.1, resultado de registrarse afectaciones en los ecosistemas fragiles
ante un CT1.

Figura 3.3.6.2: Mapa de vulnerabilidad ante la afectacion de huracanes categoria 1, 3y 5 en la ZD “Argelia — La
Victoria”.
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Cuando ocurren inundaciones costeras generadas por huracanes de categoria 3 los indicadores
afectados son los ecosistemas fragiles (manglares), al igual que ante un CT1, infraestructura del
transporte y la turistica vinculada al hotel Colony y los servicios de la marina a él asociada (ver tabla
8.8.6.3).

En caso de la afectacion por un huracan categoria 5 se repiten los mismos indicadores antes
mencionados con excepcion de la infraestructura del transporte que incrementa su valor respecto a la
categoria 3 y la presencia de viviendas aisladas en el lugar conocido por Los Sosa. (ver tabla 8.8.6.3).

La penetracién del mar en los casos de CT3 y CT5 puede interesar lugares importantes para la
conservacion de la biodiversidad como lo es la Reserva Ecoldgica Los Indios, que tiene como uno de
sus objetos de conservacion el ecosistema de pinares sobre arena silice comunmente conocido como
sabanas arenosas de importancia internacional, por lo que deben identificarse aquellas zonas menos
vulnerables y brindarles una atencién especial ya que de producirse el fenédmeno y alterar la
biodiversidad en su entorno estas pueden funcionar como bancos que permitan la recuperacion de
las afectadas.

En esta zona de defensa, a partir de los valores de riesgo obtenidos para los peligros de huracanes 1,
3 y 5 se clasifica con riesgo bajo en cada intensidad, como se muestra en la figura 3.3.3.3 y la tabla
8.8.6.4

Figura 3.3.6.3: Mapa de riesgo ante la afectacién de huracanes categoria 1, 3 y 5 en la ZD “Argelia — La
Victoria”.
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3.3.7 Analisis del riesgo ZD “Micro 70”

En la figura 3.3.7.1, puede observarse el plano de inundacién maximo posible a esperar resultado de
la afectacion de huracanes categoria 1, 3 y 5 respectivamente, Una representacién mas detallada de
la manifestacion de cada uno de las manifestaciones del peligro (figuras 8.8.7.1, 8.8.7.2 y 8.8.7.3)
puede encontrase en al anexo 8.8.7,

Figura 3.3.7.1: Planos de inundacidn correspondiente a huracan categoria 1, 3y 5 en la ZD “Micro 70”
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El analisis cartografico permite deducir el area que sera afectada por las diferentes manisfestaciones
del peligro, que se detalla en la siguiente tabla, apreciandose que ante un CT5, aproximadamente el
43 % del area puede inundarse, tanto por el litoral costero norte como por la la rivera oeste del rio Las
Casas.

Tabla 3.3.7.1: Area afectada por inundaciones costeras ZD “Micro 70"

Categoria Area Afectada (km?) Area ZD (km?) % Afectacion ZD
CT1 15.44 13.88
CT3 32.02 111.21 28.79
CT5 47.79 42.97

Para evaluar la magnitud de la inundaciéon en cuanto a altura y alcance de la penetracién del agua
dada su topografia, en la tabla que a continuacién se muestra (tabla 3.3.7.2) se identifican tramos,
para cada uno las variables mencionada (en metros) en las distintas situaciones de peligro, a partir
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del litoral norte y la desembocadura del rio Las Casa. Los pefiles de dichos tramos pueden revisarse

en la figura 8.8.7.3

Tabla 3.3.7.2: Tramos de penetracidn de la inundaciones costera ZD “Micro 70”

Tramo CT1 CT3 CT5
Altura | Distancia | Altura | Distancia | Altura | Distancia
1. Micro 70 0.9 95 25 484 5 1023
2. Gerona Beach 0.8 110 2.5 818 5 1266
3. Ciro Redondo 0.9 826 2.5 1220 5 2073
4. Rio del Medio 0.9 2063 2.2 3943 5 6627

El analisis de la tabla permite inferir que ante un CT1 la altura del agua no llega a alcanzar 1 m, de
altura y la penetracién puede variar desde unos cientos de metro hasta casi un kildmetro en la medida
que se aproxima al curso inferior de la cuenca del Rio del Medio - Las Nueva esta situacion se
mantiene para el caso de los CT3 y CT5 con la diferencia que para el primero la altura de la
inundacion puede alcanzar los 2,5 m y para el ultimo llegar a los 5 m, aumentando el peligro en la
mencionada cuenca al poder llegar la penetracion hasta el muro de la presa de igual nombre.

Para realizar los mapas de vulnerabilidad, se realizdé el levantamiento de todos los indicadores
identificados en los lineamientos metodoldgicos de este estudio, permitiendo determinar que esta
zona de defensa presenta una vulnerabilidad baja (0.0800) ante un huracan categoria 1 tal y como
se muestra en la figuras 3.3.7.2 y la tabla 8.8.7.1, pues solo se ve afectado el indicador de
ecosistemas fragiles, constituidos por manglares.

Figura 3.3.7.2: Mapa de vulnerabilidad ante la afectacidn de huracanes categoria 1 en la ZD “Micro 70”.
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Cuando se producen inundaciones por un huracan categoria 3, esta zona de defensa presenta una
vulnerabilidad media, (0.5311) al encontrarse afectados en sentido general zonas industriales, areas
de cultivo, animales en riesgo, infraestructura del transporte, alcantarillado y el fondo habitacional de
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90 casas con estado técnico entre bien y regular y un total de 288 habitantes, como se muestra en la
figura 3.3.7.3

Figura 3.3.7.2: Mapa de vulnerabilidad ante la afectacion de huracanes categoria 3 en la ZD “Micro 70”.
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Al producirse inundaciones generadas por un huracan categoria 5, se ven afectadas en mayor
cuantia zonas industriales, areas de cultivo, animales en riesgo, infraestructura del transporte, y
alcantarillado en comparacion a categoria 3, incrementandose el indicador de presencia de desechos
sélidos en las calles, lineas vitales y 1876 viviendas en las cuales residen 6308 personas (tabla
8.8.7.2). Por todo lo anterior expuesto esta zona de defensa presenta una vulnerabilidad alta
(0.7009) ante un fendémeno de esta magnitud, como se muestra en la figura 3.3.7.4.

Figura 3.3.7.4: Mapa de vulnerabilidad ante la afectacidn de huracanes categoria 5 en la ZD “Micro 70”.
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Este valor medio y alto de la vulnerabilidad esta dado ademas por la afectacion que puede ocasionar
a una parte de la zona industrial ubicada al norte, totalizando en el area de peligro 27 instalaciones
(tabla 8.8.7.3) siendo las mas importantes el puerto de Nueva Gerona, lugares importantes de
almacenamiento de distintos productos esenciales para el desarrollo y la vida del territorio entre los
que se encuentran el Frigorifico, la Mayorista de Alimentos y UEBM Isla de la Juventud (Farmacuba).
Se ubican ademas varios consultorios del Médico de la Familia, bodegas y panaderias entre otros
dedicados a brindar sericios directos a la poblacién.

De interés es la existencia de centros donde se manejan sustancias quimico toxicas y desechos
peligrosos (ASPORT, Frigorifico, Ceramica y Farmacuba) que ante una situacion de peligro pueden
derramarse al medio y complicar la situacién ambiental en la zona costera ademas de la poblacién.

Ubicanse en las zonas vulnerables 5 grupos electrégenos vinculados a las instituciones ya
mencionadas.

El riesgo se determiné a partir de la combinacion del peligro de inundaciones costeras seleccionado
para este estudio (huracanes categoria 1, 3 y 5 en la Escala Saffir Simpson), el levantamiento de la
informacion y el calculo de las vulnerabilidades asociado a cada caso. (Tabla 8.8.7.4)

En estd zona de defensa, a partir de los valores de riesgo obtenidos el peligro de huracanes 1,3y 5
se clasifica con riesqo bajo para huracan categoria 1, cuando se analiza huracanes categoria 3 y 5
riesgo presenta riesgo alto como se muestra en las figuras 3.3.7.5 y 3.3.7.6, respectivamente.

Figura 3.3.7.5: Mapa de riesgo ante la afectacion de huracanes categoria 1 en la ZD “Micro 70”.
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Figura 3.3.7.6: Mapa de riesgo ante la afectacion de huracanes categoria 3y 5 en la ZD “Micro 70”.
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3.3.8 Analisis del riesgo ZD “Camilo”

En la figura 3.3.8.8.1, puede observarse el plano de inundacion maximo posible a esperar resultado
de la afectacion de huracanes categoria 1, 3 y 5 respectivamente, Una representacion mas detallada
de la manifestacion de cada uno de los peligros (figuras 8.8.8.1, 8.8.8.2 y 8.8.8.3) puede encontrase
en al anexo 8.8.8.

Figura 3.3.8.1: Planos de inundacién correspondiente a huracan categoria 1,3y 5 en la ZD “Camilo”
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El analisis cartografico permite deducir el area que sera afectada por las diferentes manisfestaciones
del peligro, que se detalla en la siguiente tabla, apreciandose que ante un CT5, aproximadamente el
20 % del area puede inundarse por el litoral costero Este.

Tabla 3.3.8.1: Area afectada por inundaciones costeras ZD “Camilo”

Categoria Area Afectada (km?) Area zD (km?) % Afectacion ZD
CT1 4.83 3.70
CT3 14.27 130.43 10.94
CT5 26.24 20.12

Para evaluar la magnitud de la inundaciéon en cuanto a altura y alcance de la penetracion del agua
dada su topografia, en la tabla que a continuacién se muestra (tabla 3.3.8.2) se identifican tramos,
explicandose para cada uno las variables mencionada (en metros) en las distintas situaciones de
peligro, a partir del litoral, a partir del litoral. Los pefiles de dichos tramos pueden revisarse en la figura
8.8.8.3
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Tabla 3.3.8.2: Tramos de penetracion de la inundaciones costera ZD “Camilo”

Tramo CT1 CT3 CT5
Altura | Distancia | Altura | Distancia | Altura | Distancia
1. Cayama 0.9 887 2.3 2057 4.9 3.336
2. Guayabo 1 0.9 414 2.2 875 4.9 2107
3. Guayabo 2 0.9 529 2.3 1134 4.9 1878

El analisis de la tabla permite inferir que ante un CT1 la altura del agua puede llegar a alcanzar 1 m,
de altura y la penetracion puede variar desde unos cientos de metro sin alcanzar el kildmetro. Para el
caso de CT3 la altura puede alcanzar los 2.5 m, mientras que la penetracion es variable en
correspondencia con la topografia del relieve costero lo cual se mantiene para el caso de los CT5 con
la diferencia que para este la altura de la inundacién puede alcanzar los 5 m. La mayor distancia se
produce en la parte baja de de la cuenca del rio Jucard, la que puede llegar hasta la cortina de la
presa Mal Pais 2.

Para realizar los mapas de vulnerabilidad, se realizdé el levantamiento de todos los indicadores
identificados en los lineamientos metodoldgicos de este estudio, permitiendo determinar que esta
zona de defensa presenta una vulnerabilidad baja (0.07500) ante un huracan categoria 1 tal y como
se muestra en la figuras 3.3.8.2 y la tabla 8.8.8.1, pues solo se ve afectado el indicador de
ecosistemas fragiles, constituidos por manglares.

Figura 3.3.8.2: Mapa de vulnerabilidad ante la afectacidn de huracanes categoria 1 en la ZD “Camilo”.
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Cuando se producen inundaciones por un huracan categoria 3, esta zona de defensa presenta una
vulnerabilidad media, (0.3650) al encontrarse afectadas areas de cultivo y ecosistemas fragiles, se
identifica la falta de preparacién de la poblacion (figura 3.3.8.3). Se ubica en esta zona de peligro de
inundacion 3 viviendas con tipologia constructiva 3, en la cual residen 9 personas y se encuentran en
estado técnico mal (ver tabla 8.8.8.2)

Al producirse inundaciones costeras generadas por un huracan categoria 5, se identifica con
vulnerabilidad media (0.4351) por la presencia de areas de cultivo, animales en areas de riesgo,
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ecosistemas fragiles, afectacién en menor grado de la infraestructura del transporte. Para este peligro
se identifican 11 viviendas con estado técnico predominante de regular a mal con un total de 32
personas afectadas. (figura 3.3.8.3), estando ubicadas tres instalaciones en esta zona. (ver tabla
8.8.8.3)

Figura 3.3.8.3: Mapa de vulnerabilidad ante la afectacién de huracanes categoria 3y 5 en la ZD “Camilo”.
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El riesgo se determiné a partir de la combinacion del peligro de inundaciones costeras seleccionado
para este estudio (huracanes categoria 1, 3 y 5 en la Escala Saffir Simpson), el levantamiento de la
informacion y el calculo de las vulnerabilidades asociado a cada caso. (ver tabla 8.8.8.4)

En esta zona de defensa, a partir de los valores de riesgo obtenidos el peligro de huracanes 1, 3y 5,
se clasifica con riesqo bajo para huracan categoria 1, cuando se analiza huracanes categoria 3 y 5
presenta riesgo alto como se muestra en las figuras 3.3.8.4 y 3.3.8.5, respectivamente

Figura 3.3.8.4: Mapa de riesgo la afectacién de huracanes categoria 1 en la ZD “Camilo”.
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Figura 3.3.8.5: Mapa de riesgo la afectacién de huracanes categoria 3y 5 en la ZD “Camilo”.
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3.3.9 Analisis del riesgo ZD “ La Reforma”

En la figura 3.3.9.1, puede observarse el plano de inundacién maximo posible a esperar resultado de
la afectacion de huracanes categoria 1, 3 y 5 respectivamente, Una representacién mas detallada de
de cada una de las manifestaciones del peligro (figuras 8.8.9.1, 8.8.9.2 y 8.8.9.3) puede encontrase
en al anexo 8.8.9.

Figura 3.3.9.1: Planos de inundacién correspondiente a huracan categoria 1,3y 5 en la ZD “La Reforma”
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El analisis cartografico permite deducir el area que sera afectada por las diferentes manisfestaciones
del peligro, que se detalla en la siguiente tabla, apreciandose que ante un CT5, aproximadamente el
38 % del area puede inundarse por el litoral costero Este y la Ciénaga de San Juan, extremo Este de
la Ciénaga de Lanier. En este caso los mayores planos de inundacion se producen en presencia de
un CT1yCT2.

Tabla 3.3.9.1: Area afectada por inundaciones costeras ZD “La Reforma”

Categoria Area Afectada (km?) Area zD (km?) % Afectacion ZD
CT1 27.8 17.91
CT3 46.92 155.21 30.23
CT5 59.09 38.07

Para evaluar la magnitud de la inundacién en cuanto a altura y alcance de la penetracion del agua
dada su topografia, en la tabla que a continuacién se muestra (tabla 3.3.9.2) se identifican tramos,
explicandose para cada uno las variables mencionada (en metros) en las distintas situaciones de
peligro, a partir del litoral. Los pefiles de dichos tramos pueden revisarse en la figura 8.8.9.3
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Tabla 3.3.9.2: Tramos de penetracion de la inundaciones costera ZD “La Reforma”
CT1 CT3 CT5
Tramo . . . . - :
Altura | Distancia | Altura | Distancia | Altura | Distancia

1. Itabo de Rojas 0.9 2452 2.3 3249 4.7 3467
2. Reforma 0.9 2009 2.3 3156 4.6 3428
3. Manjuari 0.9 1229 2.3 2609 4.7 3317

El andlisis de la tabla permite inferir que ante un CT1 la altura del agua puede llegar a alcanzar 1 m, a
y la penetracion puede variar entre uno y dos kildmetro. Para el caso de CT3 la altura puede alcanzar
los 2.3 m, que la penetracion puede variar entre los 2 y 3 kildmetros, para el caso de los CT5 la altura
de la inundacion puede alcanzar los 5 m y sobre pasar los 3 km. Resulta significativo que la mayor
penetracién se produce en el escenario de mas alta probabilidad (CT1), lo que combinado con la
sinergia que pudiera producirse con las inundaciones por intensas lluvias, se afecte la porcion
suroeste del poblado de la Rerforma.

Para realizar los mapas de vulnerabilidad, se realizdé el levantamiento de todos los indicadores
identificados en los lineamientos metodoldgicos de este estudio, permitiendo determinar que esta
zona de defensa presenta una vulnerabilidad baja para los tres escenarios de peligro, tal y como se
muestra en la figuras 3.3.9.2 y la tabla 8.8.9.1

Figura 3.3.9.2: Mapa de vulnerabilidad ante la afectacidon de huracanes categoria 1, 3y 5 en la ZD “La Reforma”.
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Ante un huracan categoria 1(valor, 0. 1200), solo se ve afectado el indicador de ecosistemas fragiles,
constituidos por manglares. Cuando se producen inundaciones por un huracan categoria 3 (valor
0.1300), es afectado el mismo componente que para CT1, incluyéndose la presencia de animales en
zonas de riesgo y areas de cultivo pero por el peso del indicador identificado en el calculo de la
vulnerabilidad no son de importancia respecto a la magnitud del fendmeno en estudio. Al producirse
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inundaciones costeras generadas por un huracan categoria 5 (valor 0.1400) se identifican las mismas
vulnerabilidades ya descritas, con el aumento de las areas de cultivo en comparacion con el anterior.
Para ninguno de los casos se identifican instalaciones dentro de las zonas de peligro.

El riesgo se determind a partir de la combinacién del peligro de inundaciones costeras seleccionado
para este estudio (huracanes categoria 1, 3 y 5 en la Escala Saffir Simpson), el levantamiento de la
informacion y el calculo de las vulnerabilidades asociado a cada caso.

En esta zona de defensa, a partir de los valores de riesgo obtenidos el peligro de huracanes 1, 3y 5
se clasifica con riesqo bajo como se muestra en las figuras 3.3.9.4 y la tabla 8.8.9.2.

Figura 3.3.9.4: Mapa de riesgo la afectacion de huracanes categoria 1,3y 5 en la ZD “La Reforma”.
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3.3.10 Analisis del riesgo ZD “ Cocodrilo”

En la figura 3.3.10.1, puede observarse el plano de inundacién maximo posible a esperar resultado
de la afectacion de huracanes categoria 1, 3 y 5 respectivamente, Una representacion mas detallada
cada una de las manifestaciones del peligro (figuras 8.8.10.1, 8.8.10.2 y 8.8.10.3) puede encontrase
en al anexo 8.8.10. En la zona costera sur se producen inundaciones costeras por el mar de leva
producido por sures y huracanes que pasan alejados de la Isla (Wilma 2007) que coinciden con los
modelos elaborados.

Figura 3.3.10.1: Planos de inundacién correspondiente a huracan categoria 1, 3y 5 en la ZD “Cocodrilo”
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El analisis cartografico permite deducir el area que sera afectada por las diferentes manisfestaciones
del peligro, que se detalla en la siguiente tabla, apreciandose que ante un CT5, aproximadamente el
56 % del area puede inundarse por el litoral costero a demas de por el Este y el Oeste de la Ciénaga
de Lanier. De interés resultan la zona de Punta Francés en el extremo Oeste de la Peninsula de
Carapachibey que en presencia de CT1 y CT2, puede quedar inundada completamente, lo que se
repite para la parte Este en la zona comprendida entre Punta del Este y la Ciénaga de Lanier.
Obsérvese que en las zonas interiores de la Ciénaga vy el litoral costero sur, donde se ubican lagunas
costeras, se producen inundaciones inundaciones interiores por CT1, lo que esta en consonancia con
el relieve y la geomorfologia de esta region.

Tabla 3.3.10.1: Area afectada por inundaciones costeras ZD “Cocodrilo”

Categoria Area Afectada (km?) Area zD (km?) % Afectacién ZD
cT1 86,21 10,13
CT3 255,30 851,2 29,99
CT5 482,00 56,63

Para evaluar la magnitud de la inundacion en cuanto a altura y alcance de la penetracién del agua
dada su topografia, en la tabla que a continuacion se muestra (tabla 3.3.10.2) se identifican tramos,
explicandose para cada uno las variables mencionada (en metros) en las distintas situaciones de
peligro, a partir del litoral. Los pefiles de dichos tramos pueden revisarse en la figura 8.8.10.3
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Tabla 3.3.10.2: Tramos de penetracién de la inundaciones costera ZD “Cocodrilo”
Tramo CT1 CT3 CT5
Altura | Distancia | Altura | Distancia | Altura | Distancia

1. Cocodrilo 0.6 44 2.9 83 4.2 197.8
2. Caleta del Purgatorio 0.7 110 2.3 1280 4.2 1310
3. Guanal 0.9 50 2.3 140 4.3 4800
4. Playa Larga 0.7 70 2.2 2200 4.3 3050
5. Playa Blanca 0.9 90 2.2 4520 4.3 6260
6. Punta del Este 0.6 40 2.1 1860 4.3 2390
7. Hato Nuevo 0.8 600 2.2 8000 4.2 12300
8. Cayo Potrero 2.2 7400 4.3 8700
9. Cayo Piedras 2.2 1800 4.3 3300
10. Cayo Los Monos 0.9 1900 2.2 3000 4.3 6400
11. Siguanea 0.8 100 21 400 3.9 440

El analisis de la tabla permite inferir que ante un CT1 la altura del agua puede no llegar a alcanzar 1
m, y la penetracion puede variar por el sur y el oeste entre 40 y 100 m, en dependencia del tipo de
costa, miesntras que por el norte puede variar hasta a dos kildbmetro. Para el caso de CT3 la altura
puede alcanzar los 2.3 m, como promedio, mientras que la penetracién puede variar entre unos pocos
metros y varios kilbmetros, para el caso de los CT5 la altura de la inundacién puede alcanzar los 4.3
m, como promedio Yy sobre pasar los 3 km. Resulta significativo que la mayor penetracion se produce
en el escenario de probabilidad media (CT1) con respecto a los otros.

Cuando se producen inundaciones por huracanes categoria 1, 3 y 5, estd zona de defensa presenta
vulnerabilidad media (figura 3.3.10.2) para los tres peligros descritos.

Figura 3.3.10.2: Mapa de vulnerabilidad ante la afectacion de huracanes categoria 1,3y 5 en la ZD “Cocodrilo”.
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Los valores de vulnerabilidad son consecuencia de encontrarse afectados los indicadores de
ecosistemas fragiles, areas protegidas, infraestructura del transporte, sistema de acueducto y lineas
vitales, ademas de producirse la evacuacion total de su poblacion, ascendente a 291 personas, las
cuales residen en 95 viviendas con tipologia constructivas predominante 3 y estado técnico
constructivo de regular a mal (tabla 8.8.10.2), como consecuencia directa del peligro o como prevision
de quedarse aislada al poder inundarse la carretera de acceso a Cocodrilo por varios lugares. Son
afectadas 18 instalaciones, agrupandose en aquellas que prestan servicios a la poblacién y a la
conservacion. (ver tabla 8.8.10.3)

La penetracion del mar en los casos de CT1, CT3 y CT5 puede interesar lugares importantes para la
conservacion de la biodiversidad, siendo toda la ZD catalogada como un area protegida de recursos
manejados que contiene en su interior otras de categoraa mas estricta conformando el Sitio Ramsar
Ciénaga de Lanier y Sur de la Isla de la Juventud, que tiene como uno de sus objetos de
conservacion ecosistemas terrestres y marinos descritos en la caracterizacién general de esta area,
por lo que deben identificarse aquellas zonas menos vulnerables y brindarles una atencién especial
ya que de producirse el fendbmeno y alterar la biodiversidad en su entorno estas pueden funcionar
como bancos que permitan la recuperacion de las afectadas.

El riesgo se determind a partir de la combinacion del peligro de inundaciones costeras que pueden
producir afectacién como es el caso de huracanes categoria 3 y 5 en la Escala Saffir Simpson, el
levantamiento de la informacion y el calculo de las vulnerabilidades asociado a cada caso. (ver tabla
8.8.10.4)

En esta zona de defensa, a partir de los valores de riesgo obtenidos del peligro de huracanes 1,3y 5
se clasifica todas las intensidades analizadas con riesgo alto como se muestra en la fiigura 3.3.10.3.

Figura 3.3.10.3: Mapa de riesgo ante la afectacién de huracanes categoria 1, 3y 5 en la ZD “Cocodrilo”.
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3.3.11 Analisis del riesgo “Isla de la Juventud”

En la figura 3.3.11.1, puede obsérvarse el plano de inundacién maximo posible a esperar resultado
de la afectacion de huracanes categoria 1, 3 y 5 respectivamente, Una representacion mas detallada
de la manifestacién de cada uno de los peligros (figuras 8.8.11.1, 8.8.11.2 y 8.8.11.3) puede
encontrase en al anexo 8.8.11.

Figura 3.3.11.1: Planos de inundacién correspondiente a huracdn categoria 1, 3y 5 en la Isla de la Juventud
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El analisis cartografico permite deducir el area que sera afectada por las diferentes manisfestaciones
del peligro, que se detalla en la siguiente tabla, apreciandose que ante un CT5, aproximadamente el
34 % del area puede inundarse por todo la costa, penetrando en la Ciénaga de Lanier.

Tabla 3.3.11.1: Area afectada por inundaciones costeras Isla de la Juventud

Categoria Area Afectada (km?) Area zD (km?) % Afectacion
CTi 176,80 8,03
CT3 430,50 2200,00 19,56
CT5 758,70 34,48

Analizando el grafico anterior y los 41 perfiles costeros elaborados (figura 8.8.11.3 y tabla 8.8.11.1)
permiten deducir que las mayores penetraciones se producen en la parte baja de las cuencas de los
principales rios del territorio dada por las caracteristicaas del relieve y la geomorfologia de estas
zonas, siendo el area mas sensible a las penetraciones la llanura carsica del Sur de la Isla y la
Ciénaga de Lanier. La altura de la inundacién puede alcanzar como promedio ante un CT1 un metro,
por un CT2 los 2,5 m y por un CT3 hasta 5 m, siendo la distancia de penetracion variable en
correspondencia con las caracteristicas ya mencionadas.

Las figuras que a continuacién se muestran (3.3.11.2, 3.3.11.3 y 3.3.11.4) ilustran el nivel de
vulnerabilidad del territorio por cada ZD ante las diferentes probabilidades de peligro de acuerdo a
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sus valores particulares, destacandose que la zona Sur mantiene una vulnerabilidad media para
cuales quiera de los escenarios, mientras que la de mayor variabilidad (Micro 70) es consecuencia de
la magnitud de la poblacién afectada y la existencia de zonas industriales.

Un analisis mas detallado de cada una de las vulnerabilidades, de acuerdo a la metodologia, se
realiza mas adelante con énfasis en la ciudad de Nueva Gerona

Figura 3.3.11.2: Mapa de vulnerabilidad ante la afectacidén de huracanes categoria 1 en la “Isla de la Juventud”.
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Figura 3.3.11.4: Mapa de vulnerabilidad ante la afectacion de huracanes categoria 5 en la “Isla de la Juventud”.
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Vulnerabilidad Estructural

Estimase que aproximadamente 11000 habitantes (Figura 3.3.11.5) residen en 3326 viviendas (Figura
3.3.11.6) en el area de peligro, resaltando la poblacion expuesta en las zonas de Centro Histérico,
Sierra de Caballos y Micro 70. Esta poblacion representa el 13 % de la total de la Isla y ocupa el 12,8
% de su fondo habitacional, concentrandose la mayor parte en la zona urbana, especificamente en la
Ciudad de Nueva Gerona.

Figura 3.3.11.5: Viviendas en areas de riesgo en la “Isla de la Juventud”.
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Figura 3.3.11.6: Habitantes en areas de riesgo en la “Isla de la Juventud”.
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En la tabla 8.8.11.2, se resumen de la poblacién y las viviendas afectadas para cada escenario de
peligro, observandose la mayor vulnerabilidad ante la probabilidad media del peligro baja del peligro
ilustrandose en la figura 8.8.11.4, sus caracteristicas mas representativas que se resumen en el 51
%, de viviendas individuales (T_V1), un 68 % son de tipologia 1 (T_C1) lo que sin lugar a dudas es
una situacion positiva; en cuanto a la altura el 82 % clasifica como entre 0 y 3 m (N_P1),
predominando el estado constructivo bueno (E1) con un 46 %, que determina el grado de
vulnerabilidad de la parte estructural, a demas de las afectaciones que puede sufrir la poblacién en
sus bienes muebles y que influyen notablemente durante la fase de recuperacion y en la estabilidad
familiar y social, no contemplada su evaluacién dentro de la metodologia utilizada, no debiendo ser
subestimada.

Considerando la ubicacién de las viviendas, estas se ubican en zonas de pendiente baja, por debajo
de la cota media del municipio, con casas que situadas por lo general fuera del area costera con
excepcion de las localizadas en las margenes del rio Las Casas y el poblado de Cocodrilo.

Un analisis particular lo amerita la Ciudad de Nueva Gerona, cabecera municipal clasificada como
ciudad de 3er orden. Desde el punto de vista politico administrativo su territorio se divide en 6
Consejos Populares (Zonas de Defensa) de los cuales solo dos no estan interesados en el analisis
por no encontrarse directamente en el area de peligro (Pueblo Nuevo y Abel Santa Maria).

Ubicada en las margenes del Rio las Casas, ocupa una extension de 10 km?, de los cuales 2,8 km?
se ubican en la zona de peligro representando el 28 %, de su extension territorial. (Figura 8.8.11.5)

Durante el ciclon Gustav en el 2008 (Categoria 4) este fue el lugar del territorio mas impactado por la

surgencia, evidenciandose en la practica el alcance del fendbmeno y la validez del modelo de
inundacion planteado. (Ver figura 8.8.11.6)
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Comparando los datos publicados por la ONE (2007) y los levantados en campo arroja que el 23 %
del total de la poblacion y las viviendas del asentamiento estan ubicadas en zonas de peligro. (Ver
figura 8.8.11.7)

Vulnerabilidad no estructural

La infraestructura de transporte que puede ser dafiada no es de consideracién, al igual que el sistema
de acueducto y alcantarillado, con excepcion de la las areas comprendidas dentro de la ciudad de
Nueva Gerona, que debido al estado de deterioro de su alcantarillado y la inexistencia de drenajes
pluviales, ante un peligro de este tipo y en sinergia con otros, intensas lluvias, puede contribuir a su
colapso, sobre todo en las areas aledafias al rio Las Casas. Se estima por la naturaleza de las redes
de electricidad y comunicaciones existentes (aéreas) no sufririan dafos.

Vulnerabilidad funcional

El territorio cuenta con un total de 151 grupos electrégenos disponibles, de ellos 18 se ubican en
zonas de peligro (Tabla 8.8.11.3) con probabilidad de sufrir afectacion. Producto al nivel de
preparacion alcanzado territorialmente durante afios, estan creadas las condiciones en el sistema de
salud, la capacidad de albergamiento y reservas de suministros basicos para el enfrentamiento
adecuado a la situacion que se pueda crear, concibiéndose ademas en los planes la evacuaciéon de
los habitantes que residen en zonas aisladas a partir de decretada la fase de alarma por las
autoridades competentes, en esta situacion se identifican hasta el momento 174 habitantes. (Ver
tabla 8.8.11.4)

Vulnerabilidad social

Existe una densidad de poblacién de 2,01 hab/km?, viviendo en areas de peligro (tabla 8.8.11.5), por
debajo de la reportada (391,4 hab/km?) para el municipio. Estd no se encuentra debidamente
preparada para enfrentar este tipo de evento en comparacién con otros que nos afectan, al borrarse
de la memoria histérica de la mayoria de los habitantes del territorio la posibilidad de ser afectados
por el fendmeno objeto de estudio, hoy se encuentra en mejor situacién después de la experiencia
sufrida en el huracan Gustav en el 2008. Existen dificultades en el sistema de gestion de residuales
soélidos urbanos, por insuficiencias en el servicio de recogida de basura, debilidad del control por las
autoridades competentes e indisciplina social, proliferando microvertederos, en las zonas urbanas.

Vulnerabilidad ecolégica

Explicado en el acapite 3.3, las condiciones naturales presentes en la zona de peligro y algunas de
sus problematicas actuales estas se sintetizan en los impactos identificados por Yero (2004), que a
continuacion se enuncian:

1. Degradacion de las costas por el deterioro del saneamiento y las condiciones ambientales.

2. Pérdida de la biodiversidad costera y marina por causas antrépicas.

3 Afectaciones a la barrera coralina por actividades de la pesca comercial, el buceo contemplativo
y causas naturales.

4.  Afectaciones de la vegetacion de manglar y del resto de la vegetacidon costera por los
huracanes.

5. Pérdida de playas o segmentos apreciables de estas por cambios apreciables de la dinamica y
el perfil de estas debido al paso de huracanes y al crecimiento de la Casuarina, sobre todo en la
cayeria Este de los Canarreos (Cayo Rosario, Cayo Cantiles, Cayo Largo).
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6. Aumento de los procesos erosivos provocado por las construcciones sobre la linea costera, el
trasiego del transporte automotor sobre la duna de arena y la deforestacion de la vegetacion
natural en las playas del Norte.

7. Pérdida de las visuales de las playas producto de la incorrecta planificaciéon y ordenamiento de
las instalaciones presentes en las mismas.

8. Disminucién de la calidad de las aguas de las costas provocadas por el vertimiento de
residuales crudos de las instalaciones existentes en las playas y de los principales
asentamientos adyacentes a ellas.

9. Degradacion del paisaje, de la calidad del suelo y del agua en la zona costera por manejos
inadecuados de los residuos solidos urbanos.

La soluciéon a estos impactos a la primera barrera protectora de nuestras costas pasa por la
implementacién paulatina del Manejo Integrado de la Zona Costera (MIZC), donde participen los
principales actores relacionados con la problematica, bajo la direcciéon del gobierno. Esto hoy es
posible por la existencia de:

1. Programas especificos para el Manejo Integrado de la Zona Costera como resultado de proyecto
cientifico técnico, como es el caso particular de Gerona Beach.

2. Plan General de Ordenamiento Territorial Urbano de la Isla de la Juventud, en proceso de
revision y actualizacion.

3.  Proyectos aprobados y licenciados para la reduccién de la contaminacion organica en los

principales asentamientos asociados a la zona costera.

Areas Protegidas identificadas, con administracién y reconocimiento nacional e internacional.

5. Proyecto internacional en ejecucion, “Aplicacion de un enfoque regional al manejo de las areas
marino-costeras protegidas en la Region Archipiélagos del Sur de Cuba”, que tiene entre sus
salidas la creacion de Zonas Bajo Régimen de Manejo Integrado Costero (ZBRMIC) como figura
de gestion de la biodiversidad, identificandose el Sur de la Isla y los cayos del Este como las
dos zonas posibles a implementar.

6. Capacidad institucional para llevar a cabo estudios y ejecutar programas de manejo integrado
de la zona costera.

>

Se ubican dentro del area de peligro cinco areas protegidas (tabla 8.8.11.6 y grafico 8.8.11.8) de
significacion nacional e internacional por los valores de la biodiversidad y culturales que atesoran, con
distintas categorias de manejo, las que deben jugar un papel importante en el MIZC, a través de la
inclusion de acciones especificas en sus planes de manejo dirigidas a este propdsito.

Vulnerabilidad econémica

Hasta el momento se identifican 212 instalaciones en areas de riesgo; por Zonas de Defensa, la
mayor concentracion se ubica en el Centro Histérico con el 46 %, estando ubicadas el 84 %, en la
Ciudad de Nueva Gerona. (ver grafico 8.8.11.9)

Todos los OACE representados en el territorio poseen instalaciones involucradas, concentrandose
mas del 50 % de ellas en OLPP, MINSAP, MINAGRI, MINAL y MITRANS (Tabla 8.8.11.7 y 8.8.11.8)

De acuerdo a la clasificacién de las instalaciones (grafico 8.8.11.10) se destacan las afectaciones que
pudieran recibir y su incidencia en los servicios y la economia territorial: 19 locales utilizados como
almacenes (frigorifico, mayorista de medicamentos, etc.), 4 bodegas, 16 consultorios del médico de
familia, 4 puntos de expendio de combustible que incluye la distribuidora de combustible (CUPET) y
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dos panaderias. Dentro del cadigo “f” se incluyen instalaciones de vital importancia como el Centro de
Producciéon de materiales de construccion, Pescaisla, la Ceramica, el Tostadero de Café, la Empresa
Mayorista, Empresa Forestal, el Puerto de Nueva Gerona, etc.

Por la incidencia que puede tener en la poblacion y el ambiente, se ubican cinco instalaciones que
manejan productos quimicos y desechos peligrosos a las que se debe prestar especial atencion (tabla
8.8.11.9) en particular el Almacén de Tabaco que ente un CT2, puede sufrir afectacion.

Los indicadores del nivel de ejecucién del presupuesto de reduccion y la contabilizacion del costo de
la respuesta fueron evaluados de manera mecanica al no existir mecanismos que posibiliten obtener
esta informacién de manera viable, a pesar de que en el Plan de Reducciéon de Desastres de territorio
estan concebidos los montos econémicos para ello.

La vulnerabilidad de los sectores vinculados a la agricultura se evaluaron cualitativamente por no
disponer de otra informacioén, afectdndose esencialmente areas dedicadas a la ganaderia en el norte
de la Isla y la produccion forestal en el sur.

Considerando que el pais la politica de reduccion de desastres esta centrado en la salvaguarda de la
poblacion, siendo la que mayor peso aporta al andlisis de la vulnerabilidad, teniendo en cuenta el
valor total que aporta cada ZD en cada uno de los escenarios evaluados, podemos generalizar que
ante un CT1 la vulnerabilidad es baja, en un CT2 media y por un CT3 alta.

Después de analizar el peligro y la vulnerabilidad se evalua el riesgo, mostrandose en las figuras
3.3.11.7, 3.3.11.8 y 3.3.11.9, el valor del mismo de acuerdo a los modelos utilizados.

En el caso de CT1 el riesgo de manera general puede considerarse como bajo, mientras que para
CT2 y CT3 se valora como alto al considerarse el valor individual que aporta cada ZD en cada uno
de los escenarios objeto de estudio.

Figura 3.3.11.7: Mapa de riesgo ante la afectacion de huracanes categoria 1 en la “Isla de la Juventud”.
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Figura 3.3.11.8: Mapa de riesgo ante la afectacion de huracanes categoria 3 en la “Isla de la Juventud”.
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Figura 3.3.11.9: Mapa de riesgo ante la afectacion de huracanes categoria 5 en la “Isla de la Juventud”.
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4 Conclusiones
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Toda la zona costera de la Isla de la Juventud y una sector importante del rio Las Casas, en
cuyas margenes se ubica la ciudad de Nueva Gerona, puede ser afectada por el peligro de
inundaciones costeras por sobre elevacion del nivel del mar, estd se manifestara en
consonancia con la direccion, magnitud y proximidad del huracan a la parte emergida del
territorio.

En la ZD “26 de Julio” el mayor peligro esta circunscrito a los CT5 y CT3, aunque la
vulnerabilidad para ambos es media y el riesgo alto, dado por la cantidad de viviendas y
poblacion que se afectaria ademas de la existencia de centros importantes en el que hacer
socioecondmico del territorio entre otras vulnerabilidades.

En la ZD “Centro Histérico” el mayor peligro esta circunscrito a los CT5 y CT3, aunque la
vulnerabilidad para ambos es media y el riesgo alto, dado por la cantidad de viviendas y
poblacion que se afectaria ademas de la existencia de centros importantes en el que hacer
socioecondmico del territorio entre otras vulnerabilidades.

La ZD “Chacén” puede ser afectada por los tres escenarios del peligro estudiados, la
vulnerabilidad se cataloga como baja para CT1 y media para CT2 y CT3, siendo el riesgo bajo
para el primero de los escenarios y alto para el resto, como consecuencia de la magnitud que
puede alcanzar dada la topografia del terreno y las afectaciones que pueden sufrir la
poblacién y la economia.

La ZD “Sierra de Caballos”, puede ser afectada por los tres escenarios del peligro
estudiados, la vulnerabilidad se cataloga como baja para CT1 y media para CT2 y CT3,
siendo el riesgo bajo para el primero de los escenarios y alto para el resto, por la magnitud
que puede alcanzar las afectaciones a la poblacion y la economia.

La ZD “La Demajagua”, puede ser afectada por los tres escenarios del peligro estudiados,
pero su vulnerabilidad y riesgo son bajos, al no contar con escenarios socioeconémicos
importantes en el area que pudiera ser afectada.

La ZD “Argelia — La Victoria”, puede ser afectada por los tres escenarios de peligros
estudiados manifiesta una vulnerabilidad y riesgo bajo, concentrandose su vulnerabilidad en
los servicios turisticos y en la presencia de ecosistemas fragiles de importancia para la
conservacion de la biodiversidad.

ZD “Micro 70" puede ser afectada por los tres escenarios del peligro estudiados, la
vulnerabilidad se cataloga como baja para CT1 y media para CT2 y alto para CT3, siendo el
riesgo bajo para el primero de los escenarios y alto para el resto, por la magnitud que puede
alcanzar las afectaciones a la poblacion y la economia.

ZD “Camilo” puede ser afectada por los tres escenarios del peligro estudiados, la
vulnerabilidad se cataloga como baja para CT1 y media para CT2 y CT3, siendo el riesgo
bajo para el primero de los escenarios y alto para el resto, por la magnitud que pueden
alcanzar las afectaciones a la poblacion y la economia.

10-La ZD “La Reforma” puede ser afectada por los tres escenarios del peligro estudiados, pero

su vulnerabilidad y riesgo son bajos, al no contar con escenarios socioecondmicos
importantes en el area que pudiera ser afectada.

11-Cocodrilo puede ser afectada por los tres escenarios del peligro estudiados, la vulnerabilidad

se cataloga como media, y el riesgo alto, por las afectaciones que puede provocar a los
ecosistemas la poblacién y la economia.

12-La Isla, puede ser afectada por los tres escenarios del peligro estudiados, ante un CT1 la

vulnerabilidad es baja, en un CT2 media y por un CT3 alta, En el caso de CT1 el riesgo de
manera general puede considerarse como bajo, mientras que para CT2 y CT3 se valora como
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alto al considerarse el valor individual que aporta cada ZD en cada uno de los escenarios
objeto de estudio.

13-Las zonas e infraestructura mas sensibles de resultar afectadas por el peligro de inundaciones
costeras son aquellas ubicadas por debajo de la cota de los cinco metros de altura s.n.m.m.

14- Ante el modelo de peligro de sobre elevacién del mar por el fendbmeno de surgencia, la ciudad
de Nueva Gerona sufriria serias afectaciones sobre todo en aquellas zonas ubicadas por
debajo de la cota de los 5 metros sobre el nivel del mar como quedo demostrado durante el
huracan Gustav.

15-Instalaciones importantes de almacenaje y produccion ubicadas en la zona norte aledafia a
ambas margenes del rio Las Casas pueden sufrir afectaciones, con incidencia notable en la
vida pinera y el ambiente costero marino.

16-Deterioro de la zona costera, principalmente en el Norte de la Isla de la Juventud, por causas
antropicas debilitandose las barreras naturales de proteccion.

17-Existencia de planes, proyectos que conciben el manejo integrado de la zona costera con
oportunidades para su implementacion, contando con el capital humano e institucional
existente.

18-La validez de los escenarios de peligro propuesto quedo demostrada en parte por las
inundaciones costeras que se produjeron en la Isla al paso del huracan Gustav en el 2008,
para las probabilidades altas y medias, provocadas por el fenédmeno de surgencia, en la zona
noroeste, y por el oleaje en el oeste.
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5 Recomendaciones

Prevencion:

1- Construccién del drenaje pluvial de la ciudad de Nueva Gerona.

2- Implementacion de medidas para la proteccién o reubicacion de los grupos electrégenos
ubicados en areas de peligro.

3- Reforestacion de las margenes del Rio Las Casas priorizando aquellos sectores que hoy no
estan ocupados por infraestructuras.

4- Reubicacion paulatina de acuerdo a su estado constructivo e importancia social de las
viviendas e instalaciones ubicadas en las margenes del rio “Las Casas”

5- Establecimiento de normativa por el gobierno territorial que impida la construccion, 6
reconstruccion de viviendas e instalaciones, que no utilicen un disefio adecuado para evitar el
efecto de las inundaciones, de manera que disminuya la vulnerabilida en areas de peligro.

6- Traslado de los centros que manejan sustancias quimico toxicas fuera de las areas de peligro
y adopcién de medidas encaminadas para evitar el derrame de estos productos.

7- Puesta en practica de la estrategia integrada para la gestion de los residuales sélidos urbanos.

8- Actualizacion de los planes de evacuacion de los habitantes en areas de riesgo.

9- Disefo de un sistema de observacion y aviso que permita el desarrollo de la alerta temprana.

Preparativos:

10- Evacuacién de los residuales soélidos de la calles.

11-Preparacion de la poblacion para la proteccion de sus bienes muebles e inmuebles.

12-Prevision de designacién de instalaciones en areas seguras para el traslado de los almacenes
que asi lo requieran.

13- Comprobacion del estado de almacenamiento de los productos quimico téxicos.

14-Precision con los habitantes en areas de riesgo de las vias, lugares de evacuacion y la
proteccion de sus bienes muebles.

Respuesta:
15- Instrumentacion de sistemas de alerta temprana a la poblacion.

Recuperacion:
16- Evacuacion de los residuales sdlidos que queden acumulados en la zona costera.
17- Evaluacién oportuna por especialistas de la magnitud y los efectos de la inundacion.

Otras:

18-Inclusién en la metodologia de evaluacion la vulnerabilidad de la poblacién ante la perdida de
sus bienes muebles.

19-Evaluacién del impacto que sobre los acuiferos se producirian esencialmente los
pertenecientes a la cuenca Las Casas.

20-Potenciar el funcionamiento de la Comisién Municipal de Cuencas Hidrograficas con el
objetivo de minimizar los impactos en la zona costera.

21-Integracion de la autoridad de Manejo Costero Integrado con el fin de implementar esa figura
para la gestion ambiental en el territorio.

22-Creacién de grupos adhoc en cada institucién que por su implicaciéon y magnitud en la
reduccién de las vulnerabilidades y la evaluacion del riesgo lo amerite.

23- Completamiento del vacio de informacion cuantitativa en la rama agropecuaria.

24- Actualizacion de la informacion existente sobre el estado de los manglares y arrecifes
coralinos como barreras protectoras de la zona costera.
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25-Organizacion del flujo de informacién georreferenciada y actualizada para nutrir las bases de
datos del Centro Municipal de Gestion de Riesgo.

26-Inclusion en los planes de manejo de las areas protegidas, que puedan tener afectacion por
este fendbmeno, acciomes de monitoreo y conservacion de la biodiversidad especificos para
aquellas zonas menos vulnerables a estos peligros ubicadas dentro de ellas.

27-Actualizacion de los planes de manejo de las areas protegidas considerando las situaciones
de peligro y el riesgo con respecto a la biodiversidad y la infraestructura.

28-Preparacion adecuada de los diferentes sistemas de inspeccién que permita realizar una
gestion mas efectiva en la zona costera.

29-Creacién de mecanismos viables de verificacion que permitan evaluar el nivel de ejecucion del
presupuesto de reduccidn de desastres.
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8- Anexos
8.2 Anexo 2: Percepcion del riesgo por la poblacion
Tabla 8.2.1 Tamafno de muestra de los Consejos Populares del Municipio Isla de la Juventud.
®© § g N 2 e 5 g N @ ° § g N @ ©

i > > > > > > A > > > h~
Consejos Populares LR | S| S| SR8 S | S| S 0 9 2|1z |2 R
Pueblo Nuevo 20 8 8 4 20 4 10 |6 8 4 2 2 48
26 de Julio 12 4 4 4 12 4 4 4 4 2 1 1 28
Patria 4 2 1 1 4 1 2 1 3 1 1 1 11
Centro Histérico 8 4 2 2 8 2 4 2 3 1 1 1 19
Chacén 8 4 2 2 8 2 4 2 3 1 1 1 19
Sierra Caballos 12 4 4 4 12 4 4 4 4 2 1 1 28
Abel Santa Maria 12 4 4 4 12 4 4 4 4 2 1 1 28
La Demajagua 12 4 4 4 10 3 4 3 4 2 1 1 26
La Victoria 8 4 2 2 4 1 2 1 3 1 1 1 15
Micro 70 20 8 8 4 20 4 10 |6 8 4 2 2 48
Mella 4 2 1 1 4 1 2 1 3 1 1 1 11
Los Paneles 16 6 6 4 16 4 8 4 4 2 1 1 36
Camilo 16 6 6 4 16 4 8 4 4 2 1 1 36
La Reforma 4 2 1 1 4 1 2 1 3 1 1 1 11
Cocodrilo 4 2 1 1 3 1 1 1 3 1 1 1 10
Isla de Juventud 160 (64 |54 |42 | 153 |40 |69 |44 |61 |27 |17 |17 | 374

El tamafio muestral es de 374 individuos
- La cuota muestral por cada consejo popular es de 10, 11, 12, 15, 19, 26, 36, 48
acuerdo con el disefio muestral.
- Cada cuota se distribuye entre las tres categorias de edades o estratos: 1- Jovenes (De 15 a 39
afos), 2- Adultos (De 40 a 64 afios), 3- Mayores (De 65 6 mas afios), de acuerdo a lo que aparece en

la tabla.

individuos de

- Para cada consejo y cada categoria, y de acuerdo con el tamafio muestral del mismo, se selecciona
aleatoriamente el sexo, y para los hombres o para las mujeres de cada categoria seleccionadas asi,
se distribuyen en cada categoria los tres niveles de instruccién considerados, como aparece en la
tabla: Niv. 1 (nivel de instruccidon de hasta primaria); Niv. 2. (nivel de instruccion media o media
superior); Niv. 3. (nivel de instruccién universitaria).

374

——— = 0,004
88038

= 4%
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8.2.2 Encuesta de percepcion del riesgo
FOLIO.

El Ministerio de Ciencias en coordinacion con la Defensa Civil y otros organismos esta realizando un
estudio sobre los impactos de los fendmenos naturales que afectan nuestro pais (ciclones,
inundaciones, fuertes vientos, etc.) con el objetivo de perfeccionar la estrategia de prevencion ante
estos peligros. Le agradeceriamos su valiosa colaboracion y le garantizamos el caracter anonimo de
Sus respuestas

1. Segun su experiencia cuales son los tres principales peligros naturales que mas afectan esta zona
(Se puede marcar mas de una opcion, pero indicando orden de importancia (1 el que mas afecta
y 3 el que menos afecta)

[] Fuertes vientos ESCALA 1
[ Intensas lluvias O Grupo |
[1 Penetracion del mar O Grupol ll
[] Otros ¢ cuales? O Grupo Il
[ No sabe

2. ¢ A qué causa fundamental le atribuye estas afectaciones? Refiérase a la causa principal

[l Causas antropicas

[1 Causas naturales ESCALA 2
[1 Causas sobrenaturales O Grupo |
[] Otros ¢ cuales? O Grupo Il
[] No sabe QO Grupo I

3. ¢Cual fue el ultimo evento natural que lo afecto en este lugar?
] No recuerda (Pasar a pregunta 5)

[ Sirecuerda ¢ Cuando?

4. Sobre el ultimo evento natural que los afectd, nos podria responder:
a. ¢Como se enter6? (La via principal)

L] A través de Organizaciones barriales 1A través de la familia, amigos, vecinos

[ 1A través de los Medios de Comunicacion [ 1 No se enteré
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[1 Otros cuales?

[ 1 No sabe

| ESCALA 4 a |

O Grupo |
O Grupo Il

O Grupo Il

b. ¢Alguien le orienté cédmo prevenir los peligros? La via principal

C.

L] A través de Organizaciones barriales
1A través de los Medios de Comunicacion
L1A través de la familia, amigos, vecinos
[ No se enterd

[ 1 Otros cuales?

] No sabe

¢.En cuales personas o instituciones tiene mas
sobre los peligros ante desastres? La principal

[1Familia
[1Vecinos

ESCALA 4D
O Grupo |

O Grupo Il
O Grupo Il

confianza sobre la informacion que le brindan

[ Dirigentes de las organizaciones barriales
1 Medios de comunicacién (TV, radio, Prensa)
[ Nadie

[ 1 Otros cudles?

ESCALA4c
O Grupo |
O Grupo Il
O Grupo 11l

[1 No sabe

d. Ante el peligro 4, que hizo para protegerse? Se puede senalar mas de una alternativa
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[ Buscé informacion
[ Tomé medidas para asegurar viviendas

[JTomé medidas para asegurar alimentacion,

agua
[ Se evacué para casa de familiares y amigos

ESCALA 4d
[] Se evacué para albergue

O Grupo |
] No hizo nada

O Grupo 1l
[] Otros cuales?

O Grupo

] No sabe

e. ¢Quiénes lo ayudaron a prepararse para los peligros? Puede mencionar todas las opciones que
desee.

L] Familia ESCALA 4 e
[ Vecinos O Grupo |
[ Dirigentes de las organizaciones barriales O Grupo Il
[]Medios de comunicacion (TV, radio, Prensa) O Grupo lll
[ Nadie

[ 1 Otros cudles?

[ 1 No sabe

f. ¢ Qué colaboracion brindé Ud. para mitigar o prevenir los peligros? Leer alternativas

A Familiares [] Otros cuales?
[ 1A Vecinos ESCALA 4 f

L] Al Barrio, la comunidad O Grupo |

1Al Pais Q Grupo lI
[1No colaboro con nadie QO Grupo Il

g. Segun su experiencia, ¢ Como evallua las afectaciones en una escala de 1 a 3, Poca, Regular y
Mucha? Leer alternativas.
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P|R M | sabe

Afectacioén a la vivienda.

Afectacion cosechas, animales.

Afectaciones bienes duraderos, equipos electrodomésticos

Contaminacion del agua

Afectaciones para las personas, la salud, la vida

Afectaciones servicios (fluido eléctrico, alimentos, comunicaciones y
otros)

Afectaciones calles, caminos

Otra ¢4 cual?

h. ¢Como evalua el grado de amenaza para futuros peligros con relacién a? Leer alternativas

Elevado | Regular | Bajo ESCALA 4 h
Su familia O Grupo |
Su comunidad QO Grupo ll
Su provincia
Su pais

i. ¢Qué actuaciones de las personas considera que contribuyeron a aumentar las afectaciones que
se produjeron?

[INo cumplen con las medidas

. . . - orientadas,
[INo brindan o reciben informacion

adecuada teniendo condiciones para hacerlo
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[ No valoran el peligro)
[1No saben como actuar ESCALA 4
[ No prestan ayuda O Grupo |

O Grupo li

O Grupo 11l

j. ¢ Como evalua los siguientes aspectos durante el peligro? Leer alternativas
Bien | Regular Mal No
sabe

Informacion recibida sobre las medidas a adoptar

Apoyo y atencién recibida por los familiares

Medidas de proteccién y ayuda adoptadas por DC, PP

Atencidon médica

Coordinacién entre las organizaciones barriales

Su propia actuacion

¢,Como se sintié? Evaluar en una escala de 1 a 5 Leer alternativas (Marcar una sola opcién en

cada alternativa)

1 2 3 4 5
confiado desconfiado
tranquilo intranquilo
seguro inseguro
sereno angustiado

¢,Como evalua los siguientes aspectos después de transcurrido el evento meteoroldgico? Leer

alternativas.

Bien | Regular Mal

No
sabe

Informacion recibida sobre las medidas a adoptar

Apoyo y atencion recibida por los familiares
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Medidas de proteccién y ayuda adoptadas por DC, PP

Atencidon médica

Coordinacion entre las organizaciones barriales

Su propia actuacion

5. En el futuro, ante una situacién similar a esta, ;como usted actuaria?

[l a- Haria lo mismo que la vez anterior
[1b- Tomaria otras medidas

?Cuales?

[ 1c- No sabe

ESCALA 5
O Grupo |
O Grupo ll
O Grupo lli

6. ¢Considera que tiene las condiciones necesarias para tomar las medidas adecuadas y disminuir o

mitigar los efectos de estos peligros?

[1Si tiene las condiciones
[J No tiene las condiciones

¢ Por qué?

[1c- No sabe

ESCALA 6
O Grupo |
O Grupo li
O Grupo lli

7. ¢Ha pensado en alguna sugerencia o propuesta que permita prevenir los efectos negativos de los

peligros naturales?
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[ Para prevenir el peligro ESCALA 7
[J Durante el peligro O Grupo |
(] Para después del peligro O Grupo I
[J No sabe O Grupo lll
Desea ofrecer otro criterio
Caracteristicas socioeconémicas del entrevistado:
1. Provincia 2. Municipio
Consejo Popular.
Barrio o Comunidad.
3. Sexo.
Masculino Femenino
4. Edad. anos
Joven Adulto Adulto mayor
5. Nivel de instruccidén vencido.
Hasta Primaria | Secundaria Medio superior Superior
6. Situacion ocupacional.
Trabajador Ama de casa Jubilado Estudiante Desocupado
Directivo
7. Tiempo de residencia en el Consejo afios
.Menos de 1 afio | De 1 a 3 anos Mas de 3 afios
8. Tamairio del nlcleo familiar. personas
1.solo 2 personas 3 personas 4 personas Mas de 4
9. Cantidad de nifios hasta 13 afios.
1 2 3 Mas de 3 ninguno
10. Cantidad de ancianos mayores de 65 afos.
1 2 3 Mas de 3 ninguno
Entrevistador Fecha
GRUPO DE LA ESCALA GENERAL
TOTAL DE Percepcién | Percepcién | Percepcion
PUNTOS alta media baja
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8.3 Anexo 3: Contenido del SIG.

El SIG esta constituido por diversas capas de informacién que se ubican segun se muestra en la

tabla 8.1

en

suministradas

una estructura de directorios a partir del contenido y la naturaleza de las capas

Tabla 8.3.1: Estructura y contenido del directorio que contiene el SIG

Directorio | Subdirectorio 1 Subdirectorio 2 Descripcion
Informacion Informacion cartografica territorial suministrada
Capas Base - | GEOCUBA por la Agencia GEOCUBA
SIG - Isla Informacion Isla Informacion cartografica generada sobre la Isla
PVR_lIsla de la Juventud

Penetraciones
del Mar

Capas SIG PM

Informacion cartografica generada sobre el
peligro por penetraciones del mar

Documentos PM

Documentos en distintos formatos generados

Los datos basicos de cada una de las capas utilizadas y generadas en el estudio se muestran en la
tabla 8.2, siendo estos obtenidos a partir de la informaciéon que se obtiene de la herramienta SIG y la
brindada por los suministradores de la informacion. En los casos en que no sea posible completar los
datos se deja en blanco.

Tabla 8.3.2: Capas de informacion utilizadas

No. |Denominacion de la capa| Fuente i?:ggigr? Datum| Escala Contenido

1. Depositos de agua 19/12/07| Presas, embalses, lagunas costeras

2. |Drenaje Superficial 19/12/07| ; Rios, arrollos y canales

3. |[Embalses 19/12/07| § Presas

4. |Linea de Costa 19/12/07| O |Linea de Costa incluyendo los cayos

5. |Relieve 100000 EE 28/1/08 Curvas de nivel

6. |Rot-HidrolslaJuventud ) 10/10/07| ¢? Hidronimia

7. |RotOronimialslaJuventud 8 11/12/07 ¢?  |Oronimia

8. |RotPlanilslaJuventud % 11/12/07| ¢?  |Rotulo planimetria

9. |Cobertura Vegetal 20/12/07| .? |Cobertura de vegetacion

10. [Ejes de Poblados 11/12/07| \Viales en los poblados

11. |Obras Viales 11/12/07| Puentes y alcantarillas

12. VIALES 11/12/07| Caracteristicas de viales

13. |Isla Cuba Norte 14/7/08 ; Modelo Digital del Terreno (Raster)

14. 150000 _Instalaciones 5/510 o § Centros de produccion y servicios

15. [150000_Viviendas < 304110 § S [patos de la vivienda 'y poblacion - pof

16. |Grupos electrégenos E 20/5/08 g Ubicacion de los grupos electrogénos

17. [Zonas de Defensa3 O 10/3/10| & Limites zona de defensa

18. |Asentamientos2006 PVR IPF 1/1/07| § fg ;,? |Sistema de asentamientos segun ONE 2007

19. |Area Protegidas Isla_2010 CNAP 1/12/08| &:) S| _¢? [Sistema de areas protegidas

0. Centros manejo PQT vy 21/5/10 3 < Centros_ que almacenan o manejan
DP CITMA g 3 1:25000sustancias téxicas o desechos peligroso

21. [Tipos_de Suelo lsla 1/12/03 = =~ Clasificacion genética de los suelos
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No. |Denominacion de la capa| Fuente Fecha_ ,de Datum| Escala Contenido
creacion
22. igeologia i? &7 .? |Formaciones geolégicas
23. [Forestal-Norte Patrimonio Forestal del Norte de la Isla
24. |Forestal-sur EF| 2003 1'25000Patrimonio Forestal del Sur de la Isla
25. |Geomorfologia_Isla AMA 2008| .? |Mapa Geomorfolégico para el estudio de PVR
26. [150000_Viento 2010 1:25000Altura y numero de construcciones por
<§c manzanas
7. 150000_Manzanas = 2008 1:25000V/@nzanas de asentamientos urbanos y
O ubicacion de rurales
28. |Isla_Cuba_Norte_Legend 2010 Leyenda simplificada del MDT (Raster)
29. Peligro_ CT1-lsla Escenar_lo de peligro ciclones tropicales
Categoria 1
30. Peligro_CT3-Isla AMA 2008 Escenar_|o de peligro ciclones tropicales
Categoria 2
31. Peligro_CT5-Isla c'\ﬁ (E:scenar_|o de peligro ciclones tropicales
a ategoria 3
32. Rotulo CITMA 1/6/2010 8 |Rotulos de los mapas de PVR
33. |Perfiles de costa 7/6/2010 If’erﬂles Iongltudlnales cost_eros en las
areas de peligro de penetracioes del mar
34. (GEOCUBA2005-Imagen (GEOCUBA 2005 Mapa Cartografico de la lIsla de la
Juventud (Raster)
35. [Isla Landsat i? 2003, Imagenes de satélite
Tabla 8.3.3: Ubicacién de las capas en el directorio del disco
No | Ubicacién por directorios Numero de la capa
1. | E:\\PVR Isla\Capas Base\Informaciéon GEOCUBA\Hidrografia 1,2,3,4
2. | EX\PVR lIsla\Capas Base\lnformacion GEOCUBA\Relieve 5
3. | EX\PVR_lIsla\Capas Base\Informacion GEOCUBA\Socioeconomia 6,7,8,
4. | E:\\PVR Isla\Capas Base\Informacion GEOCUBA\Vegetacién 9
5. | EX\PVR_lIsla\Capas Base\lnformacion GEOCUBA\Viales 10, 11,12
6. | E:\PVR_lIsla\Capas Base\Informacion GEOCUBA\ISLA CUBA NORTE 13
) L 14, 15, 16, 17, 18,19, 20, 21,
7. | EX\\PVR_ lIsla\Capas Base\Informacion Isla 22 25,26, 27, 28, 32, 33
8. | E:\\PVR_Isla\Capas Base\Informacion Isla\Forestal 23, 24
9. | E:\\PVR Isla\Penetraciones del Mar\Capas SIG PM 29, 30, 31
E:\PVR Isla\Capas Base_SIG_Isla\Informacion GEOCUBA \GEOCUBA
10. 34
2005-Imagen
11. | E:\\PVR_Isla\Capas Base_SIG_Isla\Informacion Isla\lsla Landsat 35
Tabla 8.3.4: Depositos_de_agua
Tabla Field | Field Name Type Width | Dec | Contenido Valor
Topologia: Poligono 1 Cat_Tip Integer 11 0 * *
No de records: 824 2 Vol Dep Decimal 8 2 * *
3 Nombre Character 50 2 * *
4 Uso Dep Integer 11 2 * *
5 Alt_Prom Integer 11 2 * *
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Tabla 8.3.5: Drenaje_Superficial
Tabla Field | Field Name Type Width | Dec | Contenido Valor
Topologia: Polyline 1 Tip_Dre Integer 11 0 1,2,3 *
No de records: 1849 2 Cat_Per Integer 11 0 1,2 *

3 Nombre Character 50 0 * *

4 Pro Med Decimal 8 2 * *

5 Anch Med Decimal 8 2 * *

6 Vel Med Decimal 8 2 * *

7 Cat_CMt Integer 11 2 * *
Tabla 8.3.6: Embalses
Tabla Field | Field Name Type Width | Dec | Contenido Valor
Topologia: Poligono 1 Cat_Tip Integer 11 0 * *
No de records: 14 2 Vol _Dep Decimal 8 2 * *

3 Nombre Character 50 2 * *

4 Uso Dep Integer 11 2 * *

5 Alt Prom Integer 11 2 * *
Tabla 8.3.7: Linea_de Costa
Tabla Field | Field Name Type Width | Dec | Contenido Valor
Topologia: Poligono * *
No de records: 544 1 L_Costa Integer 11 0
Tabla 8.3.8: Relieve_100000
Tabla Field | Field Name Type Width | Dec | Contenido Valor
Topologia: Polyline .
No de records: 2382 1 Altura Decimal 8 2 Altura metros
Tabla 8.3.9: Rot_Hidrolsladuventud
Tabla Field | Field Name Type Width | Dec | Contenido Valor
Topologia: Texto . .
No de records: 664 1 ID Integer 11 0 Numero
Tabla 8.3.10: RotOronimialslaJuventud
Tabla Field | Field Name Type Width | Dec | Contenido Valor
Topologia: Texto . *
No de records: 64 1 ID Integer 11 0 Numero
Tabla 8.3.11: RotPlanilslaJuventud
Tabla Field | Field Name Type Width | Dec | Contenido Valor
Topologia: Texto , .
No de records: 1166 1 ID Integer 11 0 Numero
Tabla 8.3.12: Cobertura Vegetal
Tabla Field | Field Name Type Width | Dec | Contenido Valor
Topologia: Poligono . .
No de records: 685 1 Tip_Cob Integer 11 0 1,2
Tabla 8.3.13: Ejes _de Poblados
Tabla Field | Field Name Type Width | Dec | Contenido Valor
Topologia: Polyline 1 |ID Integer 11 0 |Namero

No de records: 472
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Tabla 8.3.14: Obras_Viales
Tabla Field | Field Name Type Width | Dec | Contenido Valor
Topologia: Polyline 1 Cat_Tip Integer 11 0o | *
No de records: 1114 2 Mat_Cont Integer 11 0 |* *
3 Largo Decimal 4 2 * *
4 Ancho Decimal 4 2 * *
5 Altura Decimal 4 2 * *
6 Fun Integer 11 2 * *
Tabla 8.3.15: VIALES
Tabla Field | Field Name Type Width | Dec | Contenido Valor
Topologia: Polyline 1 Cat Tip Integer 11 0 1,2,3,4,5 *
No de records: 1479 2 Cat_Sup Integer 11 0 10,2,4,7,8 *
3 Cat_Fun Integer 11 0 0,1 *
4 Cant Vias Integer 11 0 0,2,4 *
Tabla 8.3.16: 150000 Instalaciones
Tabla Field | Field Name | Type Width | Dec | Contenido Valor
Topologia: Punto 1 ID Integer 11 0 Identificador Numero
No de records: 955 |2 ID_ZD Character |10 0 Identificador ZD Valor
4 ID Manzana | Character |40 0 Identificador 150000 viviendas | Valor
3 Instalacion Character |10 0 Denominacion Nombre
5 Codigo Character |4 0 Clasificacion de la instalacion | Valor (1)
6 OACE Character |10 0 OACE al que se ascribe Sigla
7 Entidad Character |50 0 Entidad a la que se subordina | Nombre
Tabla 8.3.17: 150000 Viviendas
Tabla Field | Field Name Type Width | Dec | Contenido Valor
Topologia: Punto 1 ID Character |9 0 Identificador Numero
No de records: 595 |2 ZD Float 11 0 Numero ZD Numero
3 Asentamiento Character |15 0 Denominacion Nombre
4 Barrio_o_Finca |Character |20 0 Denominacion Nombre
5 Manzana Float 11 0 Manzana Numero
6 Viviendas Float 11 0 Cantidad viviendas Numero
7 Habitantes Float 11 0 Cantidad habitantes Numero
8 T V1 Float 11 0 Vivienda Individual Numero
9 T V2 Float 11 0 Edificio multifamiliar Numero
10 T V3 Float 11 0 Ciudadela Numero
11 T V4 Float 11 0 Viviendas pareadas Numero
12 N_P1 Float 11 0 0a3m Numero
13 N P2 Float 11 0 4a10m Numero
14 N_P3 Float 11 0 Més de 10 m Numero
15 T C1 Float 11 0 Tipologia Constructiva 1 Numero
16 T C2 Float 11 0 Tipologia Constructiva 2 | Numero
17 T C3 Float 11 0 Tipologia Constructiva 3 | Numero
18 T C4 Float 11 0 Tipologia Constructiva 4 | Numero
19 T C5 Float 11 0 Tipologia Constructiva 5 | Numero
20 E1 Float 11 0 Estado Bueno Numero
21 E2 Float 11 0 Estado Regular Numero
22 E3 Float 11 0 Estado Malo Numero
23 A1l Float 11 0 Derrumbe total Numero
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Tabla Field | Field Name Type Width | Dec | Contenido Valor
24 A2 Float 11 0 Derrumbe parcial Numero
25 A3 Float 11 0 Total de cubierta Numero
26 A4 Float 11 0 Parcial de cubierta Numero
27 A5 Float 11 0 Otras afectaciones Numero
28 A6 Float 11 0 Sin afectaciones Numero
Tabla 8.3.18: Grupos_electrégenos
Tabla Field | Field Name Type Width | Dec | Contenido Valor
Topologia: Punto 1 ID CECM Float 11 0 Identificador Numero
No de records: 144 |2 Centro Character |42 0 Ubicacién Nombre
3 Organismo Character |7 0 OACE al que pertenece | Nombre
4 Sector Character |49 0 Clasificacion Valor
5 Marca Character |7 0 Marca del grupo Sigla
6 Potencia_ KVA | Float 11 0 Potencia generadora Numero
7 Voltaje Character |8 0 Voltaje de salida Denominacion
8 Tipo Character |2 0 * Valor
Tabla 8.3.19: Zonas_de Defensa3d
Tabla Field |Field Name Type Width | Dec | Contenido Valor
Topologia: Poligono 1 ID Character |2 0 Identificador Numero
No de records: 15 2 ZD Character |6 0 Cddigo defensa Numero
3 Denominacion Character |21 0 Denominacion Nombre
4 Coordenada X Float 11 0 Ubicacion Numero
5 Coordenada X Float 11 0 Ubicacion Numero
6 Extension _km?2 Decimal 6 2 Extension en km” Numero
Tabla 8.3.20: Asentamientos2006 PVR
Tabla Field | Field Name Type Width | Dec | Contenido Valor
Topologia: Poligono |1 ID Decimal |11 0 Identificador Numero
No de records: 58 |2 CODIGO Integer 11 0 Identificador ONE Numero
3 NOMBREASEN | Character | 25 0 Denominacion asentamiento | Nombre
4 RANGO Character | 20 0 Rango habitantes ONE Valor
5 POBLACION Decimal |11 0 Cantidad habitantes Numero
6 CATEGORIA Character |10 0 Clasificacion ONE Valor
7 VIVIENDAS Decimal |11 0 Cantidad de viviendas Numero
8 AREA Decimal |20 3 Area que ocupa en m* Numero
9 PERIMETER Decimal |20 3 Perimetro en m” Numero
Tabla 8.3.21: Areas Protegidas Isla_2010
Tabla Field | Field Name |Type Width | Dec | Contenido Valor
Topologia: Poligono |1 ID_SIGAP Integer 11 0 Identificador Numero
No de records: 16 2 ID_NUEVO |Character |4 0 Identificador Valor
3 NOM_AP Character |60 0 Denominacion del area | Nombre
4 CAT MAN | Character |4 0 Categoria de manejo Valor (2)
5 |CAT_SIGN |Character |2 |0 |Nivelde Significacion |1 \aaon@
- Local
Tabla 8.3.22: Centros_manejo PQT_y DP
Tabla Field | Field Name |Type Width | Dec | Contenido Valor
Topologia: Punto 1 ID Integer 11 0 Identificador Numero
No de records: 26 |2 Nombre Character |50 0 Denominacion de la instalacion | Nombre
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Tabla Field | Field Name |Type Width | Dec | Contenido Valor
Manejo Character |3 0 Tipo de sustancia que maneja Valor (3)
OACE Character |8 0 OACE al que pertenece Nombre
Tabla 8.23: Tipos_de Suelo Isla
Tabla Field | Field Name Type Width | Dec | Contenido Valor
Topologia: Poligono 1 No_del_suelo Integer 11 0 Identificador Numero
No de records: 1133 2 Definicion Character 50 0 Tipo de suelo Valor
Tabla 8.3.24: geologia
Tabla Field | Field Name Type Width | Dec | Contenido Valor
Topologia: Poligono ID Decimal |16 0 Identificador Numero
No de records: 197 5 COD_FORM |Character | 16 0 Cod|gq de formacion Valor
geologica
3 FORMACION | Character | 100 0 Formacién geolégica Denominacion
4 DESCRIPCIO | Character | 250 0 Descripcion de la roca Texto
Tabla 8.3.25: Forestal Norte
Tabla E'eld Type Width | Dec | Contenido Valor
ame
Topologia: 1 ID Integer 11 0 Identificador Numero
Poligono 2 U_silv Integer 11 0 Unidad silvicola Numero
No de records: |3 Ubp Integer 11 0 | Unidad Basica de Produccion Ndmero
940 4 Lote Integer [ 11 0 |Lote silvicola Numero
5 Rodal Integer 11 0 Rodal Silvicola Numero
6 Superf Decimal |10 2 Superficie en ha Numero
7 Especie Character | 50 2 Especie predominante Nombre
8 Tipo-reg Character | 50 2 Origen de la formacion Valor
9 Edad Integer 11 0 Edad promedio de la formaciéon | Numero
Gpo-edad | Character |50 2 Clasificacion de acuerdo a la edad | Valor
Cla_cali Character | 50 2 Calidad de la formacion Valor
Form boq | Character |50 2 Tipo de formacion boscosa Valor
Densidad Decimal |10 2 Densidad de arboles Numero
Alt_med Decimal |10 2 Altura media Numero
Diamet Decimal |10 2 Diametro promedio Numero
Cat_bosq Character | 50 2 g:hesgoor'a del bosque de acuerdo a Denominacién
VTcc Rod | Decimal |10 2 * Numero
Tabla 8.3.26: Forestal sur
Tabla Field Name | Type Width | Dec | Contenido Valor
Topologia: 1 ID Integer 11 0 Identificador Numero
Poligono 2 U_silv Integer 11 0 Unidad silvicola Numero
No de records: |3 Ubp Integer |11 0 | Unidad Basica de Produccion Ndamero
759 4 Lote Integer 11 0 Lote silvicola Numero
5 Rodal Integer 11 0 Rodal Silvicola Numero
6 Superf Decimal |10 2 Superficie en ha Numero
7 Especie Character | 50 2 Especie predominante Nombre
8 Tipo-reg Character | 50 2 Origen de la formacion Valor
9 Edad Integer 11 0 Edad promedio de la formaciéon | Numero
10 | Gpo-edad | Character | 50 2 Clasificacion de acuerdo a la edad | Valor
11 Cla_cali Character | 50 2 Calidad de la formacion Valor
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Tabla Field | Field Name | Type Width | Dec | Contenido Valor
12 Form boq| Character |50 2 Tipo de formacién boscosa Valor
13 Densidad | Decimal |10 2 Densidad de arboles Numero
14 | Alt_ med Decimal |10 2 Altura media Nuamero
15 Diamet Decimal |10 2 Diametro promedio Numero
16 | Cat_bosq | Character | 50 2 gffgoor'a del bosque de acuerdo a Denominacion
Tabla 8.3.27: Geomorfolégico
Tabla Field | Field Name Type Width | Dec | Contenido | Valor
Topologia: Pendiente
Poligono 1 Valor_de_pendiente_en_grados | Character |20 0 del Numero
terreno
No de records: 33
2 Procesos exogenos Character | 254 |0 * Denominacion
3 tipos_de relieve Character |254 |0 * Denominacion
Tabla 8.3.28: 150000 Viento
Tabla Field | Field Name | Type Width | Dec | Contenido Valor
Topologia: 1 ID Character | 5 0 Identificador Valor
Punto 2 ID Manzana| Character |10 0 Identificador 150000 viviendas Numero
No de 3 C 03 Decimal |2 0 Construcciones de 0 a 3 metros de altura Numero
records: 593 4 C 4 10 Decimal |2 0 Construcciones de 4 a 10 metros de altura | NUmero
5 M_10 Decimal |2 0 Construcciones mas de 10 metros de altura | NUmero
6 N_construc | Decimal |2 0 Numero ~ de consFrucciones en la Numero
manzana o asentamiento rural
7 H prom Decimal |2 0 Altura promedio de las construcciones (m) | NUmero
Tabla 8.3.29: 150000_Manzanas
Tabla Field | Field Name |Type Width | Dec | Contenido Valor
Topologia: Poligono |1 ID Character |5 0 Identificador Valor
No de records: 560 |2 ID_Manzana | Character |10 0 Identificador 150000 viviendas | Numero
3 Coord X Float 11 0 Coordenada X Numero
4 Coord Y Float 11 0 Coordenada Y Numero
5 Area_ha Decimal |5 3 Area de la manzana en ha Numero
Tabla 8.3.30: Peligro_CT1_Isla
Tabla Field | Field Name Type Width | Dec | Contenido Valor
Topologia: Poligono 1 Lower Float 11 0 * Numero
No de records: 8 2 Upper Float 11 0 * Numero
Tabla 8.3.31: Peligro_CT3 Isla
Tabla Field | Field Name Type Width | Dec | Contenido Valor
Topologia: Poligono 1 Lower Float 11 0 * Numero
No de records: 8 2 Upper Float 11 0 * Numero
Tabla 8.3.32: Peligro_CT5 Isla
Tabla Field | Field Name Type Width | Dec | Contenido Valor
Topologia: Poligono 1 Lower Float 11 0 * Numero
No de records: 8 2 Upper Float 11 0 * Numero

Tabla 8.3.33: Perfiles de Costa
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Tabla Field | Field Name Type Width | Dec | Contenido Valor
Topologia: Poligono 1 Lower Float 11 0 * Numero
No de records: 8 2 Upper Float 11 0 * Numero

Comentarios:

(*) Informacién no especificada por el suministrador

(¢,?) Se desconoce

(1) Ver anexo 8.4

(2) Categoria de Manejo de las areas protegidas.

Cddigo | Descripcion

PN Parque Nacional

RE Reserva Ecologica

RFM Reserva Floristica Manejada

RF Refugio de Fauna

END Elemento Natural Destacado

APRM | Area Protegida Recursos Manejados

(3) Tipo de sustancias quimicas

DP: Desecho peligroso

PQT: Producto quimico téxico

1: Medicamentos y material bioldgico

1: Reactivos para andlisis

2: Hidrocarburos

2: Plaguicidas y fertilizantes

3: Medicamentos

NH3: Amoniaco

4: PCB (Askarel)
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8.4 Anexo 4: Cddigos para la interpretacion de las tablas.

Cddigos para la Vivienda

Tipo de vivienda

T_V1- Vivienda Independiente
T_V2- Vivienda Multifamiliar
T_V3- Ciudadela

T_V4- Casas Pareadas

Nivel de Piso

N_P1- 0 a 3 metros
N_P2- 3 a 10 metros
N_P3- Mas de 10 metros

Cédigos paratipos de instalaciones

Educacion (B)

1. Circulos infantiles

2. Escuelas primarias

3. Escuelas secundarias
4. Preuniversitarios

5. Universidades

Salud (C)

1. Policlinicos

2. Consultorios médicos
3. Farmacias

4. Hospitales

5. Casa de abuelo

Turismo (D)

1. Hotel

2. Inmobiliaria

3. Museo

4. De uso turistico

5. Varios de las anteriores. Ver observaciones del

CP.
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Tipologia Constructiva

T_C1- Paredes de mamposteria y techo de placa
T_C2- Paredes de mamposteria y techo en boéveda
u otro diferentea 1y 3

T_C3- Paredes de mamposteria y techo de tejas
T_C4- Paredes de madera y techo de tejas

T_C5- Paredes de madera y techos de guano, teja
infinita, etc.

Estado de la Vivienda

E1- Bueno
E2- Regular
E3- Malo

6. Escuelas tecnolégicas

7. Escuela Provincial de Capacitacion

8. Escuela Especial

9. Varios de las anteriores. Ver observaciones del
CP.

6. Optica

7. Cruz Roja

8. Dependencia de salud publica

9. Varios de las anteriores. Ver observaciones del
CP.
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Comercio y Gastronomia (E)

1. Bodega 14. Taller

2. Carniceria 15. Pescaderia

3. Placita 16. Punto de Leche

4. \enta de ron 17. Punto de Combustible
5. Mercadito 18. Venta de carbén

6. Tienda de piezas y accesorios 19. Tienda de Corporacion
7. Oficinas 20. Agromercado

8. Club 21. Tienda de ropa

9. Bar 22. Pizzeria

10. Cafeteria 23. Venta de pan

11. Heladeria 24. Restaurante

12. Comedor 25. Varios de las anteriores. Ver observaciones del
13. Almacén CP

Otras teméticas [Otras] (F)
Cantidad de edificaciones de Otras Tematicas que no estan incluidas en las anteriores.

Comunales (G)
1. Parques
2. Zona de comunales
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8.5 Anexo 5: Ubicacion de las manzanas en los mapas.
Tabla 8.5.1: Manzanas Centro Historico.
ID ID MANZANA |COORD X|COORD Y ID ID MANZANA | COORD X|COORD Y
226 | 150104-04 313592,93 |230522,48 167 |150104-38 313731,66 | 229685,36
229 | 150104-05 313678,58 |230538,76 166-A | 150104-39 313820,69 | 229697,77
230 |150104-06 313803,92 | 230559,90 182 |150104-40 313537,60 |229543,71
60 150104-10 313614,61 |230383,29 183 | 150104-41 313643,22 | 229547 ,87
61 150104-11 313702,93 | 230398,98 192 | 150104-42 313533,22 |229430,70
231 [150104-12 313838,81 |230420,65 191 | 150104-43 313633,80 |229425,66
64 150104-17 313634,51 | 230263,13 201 |150104-44 313527,71 | 229319,32
63 150104-18 313724,13 | 230276,60 186A | 150104-45 313698,60 | 229364,82
62 150104-19 313851,79 |230291,65 184-A | 150104-47 313744,27 | 229593,66
92 150104-24 313650,68 | 230162,30 186 | 150104-48 313738,71 | 229523,80
93 150104-25 313740,42 |230176,47 184-B | 150104-49 313836,45 |229589,03
102 | 150104-28 313666,62 | 230062,52 166-B | 150104-50 313892,90 | 229704,50
101 | 150104-29 313757,13 |230078,39 202 |150104-54 313627,58 |229316,04
127 | 150104-31 313686,40 | 229957,64 94 150104-SN 313828,33 |230191,93
128 | 150104-32 313774,37 | 229973,45 94-1 | 150104-SN 313879,98 |230141,51
139 |150104-33 313703,28 |229858,74 164-1 | 150104-SN 313735,27 | 229783,09
138 | 150104-34 313792,79 | 229873,85 164 | 150104-SN 313684,68 | 229775,07
165 |150104-35 313805,46 |229796,32 137 | 150104-SN 313885,32 | 229850,37
169 |150104-36 313529,07 | 229648,82 129 | 150104-SN 313853,45 | 229984,40
168 |150104-37 313628,53 | 229669,78 100 |150104-SN 313825,13 | 230088,58
Tabla 8.5.2: Manzanas 26 de Julio.

ID ID MANZANA|COORD X |COORD Y

209-a | 150102-01 313630,01 | 229088,90

209-b | 150102-02 313656,90 | 228777,15

212 |150102-04 313658,44 | 228386,34

193 | 150102-25 313373,16 |229363,82

193-1|150102-26 313445,72 |229375,36

181 |150102-27 313438,56 | 229521,57

180 |150102-28 313350,71 | 229507,40

170 |150102-31 313401,65 | 229629,67

171 1150102-32 313334,60 | 229616,55

211-1|150102-sn 313731,95 | 228571,15

210 |150102-sn 313895,80 | 228584,15
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Tabla 8.5.3: Manzanas Sierra de Caballos.
ID ID MANZANA | COORD X|COORD Y ID ID MANZANA | COORD X|COORD_Y
136-1 | 150106-05 314102,77 | 229859,44 189-1 | 150106-40 314069,54 |229321,19
98 150106-06 314122,85 | 230094,61 189-2 | 150106-41 313981,87 | 229331,97
234-1 |1 150106-07 314127,65 | 230202,64 189-3 | 150106-42 313939,87 |229337,01
232-1 | 150106-08 314112,13 | 230397,58 189-4 | 150106-43 313893,73 |229341,81
232-2 1 150106-09 314118,94 | 230670,68 189-5 | 150106-44 313844,26 | 229345,79
233-A|150106-13 314303,52 | 230240,65 208 |150106-49 313915,88 | 229066,71
233 |150106-15 314356,90 |230508,01 245 | 150106-sn 314269,88 | 229745,20
232 |150106-33 314020,91 |230340,31 246 | 150106-sn 314308,62 | 229550,56
99 150106-34 314023,04 |230080,14 254-1 |1 150106-sn 314076,53 | 229235,76
130 |150106-35 314006,57 | 229976,79 203 | 150106-sn 314216,98 | 229219,72
136 | 150106-36 314010,48 | 229856,28 207 | 150106-sn 314083,76 | 229091,54
185 |150106-37 313924,59 | 229542,19 254 | 150106-sn 314184,04 |229099,21
188 | 150106-38 314125,34 | 229370,21 131 | 150106-sn 314112,78 |229986,04
190 |150106-39 313966,23 | 229409,09
Tabla 8.5.4: Manzanas Micro 70
.ID ID MANZANA|COORD X |COORD Y .1D ID MANZANA|COORD X |COORD Y
4-B  |1150110-03 312810,65 |231360,54 15 150110-29 313257,41 | 230866,03
18 150110-06 312840,63 |231247,52 220 [150110-34 313554,72 | 230667,35
19 150110-18 312934,87 |231198,86 16-3 | 150110-35 313562,77 | 230883,36
20 150110-19 313021,30 [231144,05 16-2 | 150110-36 313556,73 | 230929,39
8-A |150110-20 313007,32 |231256,95 16 150110-37 313469,83 | 230908,31
7 150110-21 313010,16 |231341,33 14,15/ 150110-38 313475,34 |1231185,98
5-1 150110-22 313107,31 |231327,16 14,15]150110-39 313616,68 | 231070,27
5 150110-23 313234,96 |231398,95 227 |150110-40 313627,10 |230729,71
5-3 150110-24 313296,21 |231176,67 228 |150110-41 313775,43 | 230774,50
5-2 150110-25 313195,33 |231150,20 5-4 150110-sn 313688,41 | 231803,93
8 150110-26 313135,09 |231152,08 5-5 150110-sn 312971,95 |231712,64
15-1 [150110-28 313363,09 |231027,18 14-3 | 150110-sn 313781,36 |231231,89
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8.6 Anexo 6: Derroteros de las Zonas de Defensa.
Zona de Defensa 150101 “Pueblo Nuevo”

Intercepcién prolongacién de calle 18 y terraplén (229.862,4 N, 311.135,6 E), tomando prolongacion y
calle 18 (excluyéndola) con rumbo Este hasta calle 45, tomando por esta ultima (incluyéndola) hasta
calle 24, siguiendo por esta con rumbo Este (incluyéndola) hasta calle 41, siguiendo por calle 41
(incluyéndola) con rumbo Sur hasta calle 32 tomando dicha calle (incluyéndola) con rumbo Oeste
hasta la ladera Este de Sierra las Casas (229.506,1 N, 312.397 E), tomando la misma en direccion
Norte hasta finalizar esta, bordeandola y retomandola por la ladera Oeste en direccién Sur hasta
(229.449,9 N, 311.936,6 E) y tomando direccion Oeste hasta terraplén (229.449,55 N, 311.574,74 E)
siguiendo este rumbo norte (incluyéndolo) hasta el punto de partida (229.862,4 N, 311.135,6 E).

Zona de Defensa 150102 “26 de Julio”

La zona de defensa 150102 en marcada en los limites Intercepcién prolongacion de calle 18 y
terraplén (229.862,4 N, 311.135,6 E), siguiendo por prolongacion de la calle 18 rumbo Oeste
(excluyéndola) hasta interceptar camino 29, tomando este Ultimo rumbo Sur (incluyéndolo) hasta
terraplén (228.185,96 N, 310.217,05 E), por este tomar rumbo Este (incluyéndolo) hasta la ladera de
Sierra las Casas (229.449,9 N, 311.936,6 E), tomando por su ladera Oeste en direccion Norte hasta
finalizar esta, bordeandola y retomandola por su ladera Este en direccion Sur hasta altura de calle 32
(229.506,1 N, 312.397 E), tomando por esta en direccion Este (excluyéndola) hasta la calle 41,
tomando por esta ultima con rumbo Sur (incluyéndola) hasta calle 40 siguiendo por esta ultima con
rumbo Este (incluyéndola) hasta el cercado Este del campo de futbol bordeandolo en direccion Sur
hasta rebasar caserio al Este del mismo, bordeando dicho caserio por el Sur hasta el rio Las Casas,
tomando por el margen Oeste de dicho rio con rumbo Sur hasta carretera el enlace con la autopista,
tomando por esta con rumbo Noroeste (incluyéndola) hasta interceptar carretera de acceso al museo
El Abra y carretera Siguanea, siguiendo por esta (incluyéndola) hasta el museo El Abra incluyéndolo y
su caserio del mismo nombre, continuando rumbo Oeste por el abra de las dos sierras (El Abrita y
Las Casas), continuando por el terraplén (incluyéndolo) hasta interceptar el camino 29 en (228.185,96
N, 310.217,05 E) siguiendo por este ultimo en direccion Norte (incluyéndolo) hasta terraplén
(229.703,68 N, 310.346,00 E) siguiendo por este rumbo Oeste (incluyéndolo) hasta el punto de
partida (229.862,4 N, 311.135,6 E).

Zona de Defensa 150103 “Patria”

La zona de defensa 150103 en marcada en los limites en (227.498,68 N, 304.496,37 E 2704-9) punto
de partida, siguiendo el margen Sur del arroyo sin nombre hasta (227.184,29 N, 307.179,71 E 2707-
7) interceptando el camino 22 y por este (excluyéndolo) tomar rumbo Norte hasta el entronque de
camino Viejo de MaC Kinley (227.184,29 N, 308.035,50 E 2708-1), tomando por el mismo
(excluyéndolo) rumbo Este hasta la intercepcién de camino 29 y terraplén (228.925,93 N, 310.274,74
E 2810-1) tomando este ultimo rumbo Este excluyéndolo pasando por el abra entre Sierra Las Casas
y Sierra El Abrita excluyendo las instalaciones y casas existentes en el lugar, tomando por el limite
Sur del caserio, continuando rumbo Este por la carretera (excluyéndola) de acceso al museo José
Marti (El Abra), y continuando por la carretera (excluyéndola) que enlaza con la autopista hasta el
puente sobre el rio Las Casas, tomando por el rio con rumbo Sur por la margen Oeste continuando
por esta hasta el dique del embalse Casa Dos continuando por el terraplén (incluyéndolo) hasta el
entronque con el camino 3 Principal (220.742,80 N, 310.274,74 E 2011-3), continuando por el mismo
(excluyéndolo) rumbo Oeste hasta el camino 29 girando por el mismo al Sur (excluyéndolo) hasta el
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entronque con terraplén en (217.554,17 N, 309.441,70 E 1709-9) girando por este con rumbo Oeste
(incluyéndolo) hasta camino (217.547,44 N, 308.930,20 E 1708-4) continuando por este al Norte
(incluyéndolo) hasta la altura de la alcantarilla (217.985,44 N, 308.887,19 E 1708-3) continuando por
la margen Sur del arroyo en direccion Noroeste hasta la presa, continuando por las margenes Este y
Norte de la presa Viet Nam bordeandola hasta el aliviadero (221.899,58 N, 303.754,55 N 2103-3) y
tomando por su margen Este en direccién Norte hasta su conexion con la presa Rio del Medio - Las
Nuevas y continuando por la margen Este de este embalse hasta el punto de partida (227.498,68 N,
304.496,37 E 2704-9).

Zona de Defensa 150104- Centro Histoérico

La zona de defensa 150104 en marcada en los limites de calle 45 y 18, continuando por esta ultima
(incluyéndola) rumbo Este hasta el comienzo de calle 39-A, tomando rumbo Suroeste por esta calle
(incluyéndola) hasta rebasar el cercado del Oeste del Hospital (calle A) (excluyéndola), siguiendo el
trazado perimetral de dicho cercado hasta la calle 12, tomando esta con rumbo Este (excluyéndola)
hasta calle 37, tomando dicha calle rumbo Sur (incluyéndola) hasta calle 14 y por esta rumbo Oeste
(incluyéndola) hasta el rio Las Casas y tomando la margen Oeste (rumbo Sur) hasta la altura de
caserio de bajo costo al final de calle 37, bordeando el caserio por el Sur hasta la cerca del terreno de
futbol, tomando rumbo Norte por el perimetro de dicha cerca hasta la calle 40, en direccién Oeste por
esta calle (excluyéndola) hasta calle 41, tomando esta ultima rumbo Norte (excluyéndola) hasta su
intercepcion con calle 24, tomando por esta rumbo Oeste (excluyéndola) hasta calle 45, tomando esta
ultima rumbo Norte (excluyéndola) hasta el punto de partida con calle 45 y 18.

Zona de Defensa 150105- Chacdn

La zona de defensa 150105 en marcada en los limites Punta Colombo (232.844,94 N, 316.129,30 E
3216-1) y bordeando la linea de la costa con rumbo Este hasta Punta Salinas, seguir por dicha costa
con rumbo Sur hasta la desembocadura del rio Jucaro, tomando por dicho rio tierra adentro por la
margen Norte y continuando por su afluente Mal Pais por dicha margen hasta el aliviadero de la presa
Mal Pais Dos, bordeando el muro de la presa en direccion Norte, tomando direccion Oeste por su
margen Norte hasta el dique de la presa La Guanabana, continuando por la margen Este de dicho
embalse con rumbo Norte y bordeandola, continuando por la ladera Este de Sierra Chiquita hasta
interceptar la carretera de la loma de la Torre TV (227.378,35 N, 316.842,62 E 2716-4) que une la
carretera del Aeropuerto, la Tumbita (incluyéndola), tomando direccion Oeste hasta llegar a la ladera
Oeste de Sierra de Caballo (227.453,36 N, 315.865,87 E 2715-4), con rumbo Norte, bordeando la
misma por su parte Oeste hasta su extremo Norte, bordeandola y siguiendo con rumbo Norte hasta la
carretera a Playa Bibijagua (230.245,27 N, 315.990,63 E 3015-5), tomando por estd ultima
(incluyéndola) con rumbo Oeste hasta la altura del Cerro (Casa de Visita de la Constructora)
(230.519,14 N, 315.503,53 E 3015-9), bordeando a este y el poblado de La Caoba por el Oeste y
Norte continuando por la falda de Sierra de Colombo hasta su extremo Norte, hasta el punto de
partida, Punta Colombo (232.844,94 N, 316.129,30 E 3216-1).

Zona de Defensa 150106- Sierra Caballo

La zona de defensa 150106 en marcada en los limites partiendo de la margen Oeste (232.833,40 N,
313.901,19 E 3213-3) de la desembocadura del rio Las Casas, cruzando el mismo en direccion Este,
siguiendo la linea de la costa en esa direccion hasta Punta Colombo (232.844,94 N, 316.129,30 E
3216-1), continuar por las faldas Oeste Sierra Colombo con rumbo Sur y bordeando al poblado La
Caoba y el Cerro (Casa de visita la Constructora) por el Norte y Oeste hasta interceptar la Carretera a
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Bibijagua (230.519,14 N, 315.503,53 3015-9) (excluyéndola), continuando rumbo Este de la misma
hasta (3015-5) interceptado la ladera Oeste de sierra caballos y continuando por la misma rumbo al
Sur, hasta encontrase con la carretera que une carretera de Aeropuerto-la Tumbita (227.453,36 N,
315.865,87 E 2715-4), tomando dicha carretera (excluyéndola) con rumbo Este hasta (227.378,35 N,
316.842,62 E 2716-4) y por toda la falda Este de la Sierra Chiquita, hasta la rivera Este del embalse
La Guanabana, llegando al dique de dicho embalse, continuar rumbo Sur alcantarillado de la presa
Mal Pais Dos, bordeando dicha presa por las margenes Oeste hasta el rio Mal Pais, continuar a lo
largo del rio en direccion Oeste por su margen Norte hasta el puente Los Cedros (excluyéndolo) de la
carretera vieja de La Fe, seguir por esta (excluyéndola) en direccion Norte hasta el entronque con el
camino 3 Principal, cogiendo por este rumbo Oeste (excluyéndolo) hasta entronque de camino en
(2011-3) y cogiendo por este rumbo Norte (excluyéndolo) hasta el aliviadero del embalse Casa Dos,
tomando por la rivera Oeste del rio Las Casas (incluyéndolo en su totalidad) hasta su desembocadura
en el mar, punto de partida (232.833,40 N, 313.901,19 E 3213-3).

Zona de Defensa 150107- Abel Santamaria

La zona de defensa 150107 en marcada en los limites partiendo del punto de circunvalarte Norte y
arroyo Los Muertos (231.149,03 N, 231.149,03 E 3111-6) con rumbo Este por circunvalacién Norte
(excluyéndola) hasta la intercepcién con calle 39-A, continuando por esta ultima (excluyéndola) hasta
calle 18, tomando esta con rumbo Oeste (incluyéndola), continuando por el terraplén de su
prolongacion (incluyéndolo) hasta el cruce con el arroyo de Los Muertos (229.862,43 N, 311.135,62 E
2911-1), tomando por su margen Oeste con rumbo Norte hasta su intercepcién con la circunvalacion
Norte, punto de partida (231.149,03 N, 231.149,03 E 3111-6).

Zona de Defensa 150108- La Demajagua

La zona de defensa 150108 en marcada en los limites Playa Buenavista (221.823,69 N, 284.750,44 E
2184-5), bordeando la linea de la costa con rumbo Noreste hasta el canal de desagtie de la Presa Rio
del Medio-Las Nuevas, tomando dicho Canal (incluyéndolo) hasta el aliviadero de la Presa
mencionada, girando con rumbo Oeste por el muro y tomando las margenes Oeste-Sur-Oeste de la
presa hasta el aliviadero de la presa Viet Nam Heroico (incluyéndolo), continuando por la margenes
Norte Este y Sur de la presa Viet Nam Heroico hasta el rio Hatillo (217.837,59 N, 303.164,68 E 1703-
7), a salir al Sur de la Granja Avicola Pedrin Soto, continuando por la rivera Sur del rio Hatillo hasta la
ladera Norte del cerro Cristal (217.227,55 N, 294.470,28 E 1794-5), tomando rumbo Norte para
interceptar camino de la mina La Esperanza (218.793,17 N, 294.987,94 E 1894-3) y en direccion
Norte por el mismo (incluyéndolo) hasta la carretera de Buenavista y tomando esta (incluyéndolo)
hasta el punto de partida (221.823,69 N, 284.750,44 E 2184-5).

Zona de Defensa 150109- Argelia — La victoria

La zona de defensa 150109 en marcada en los limites Playa Buenavista (221.823,69 N, 284.750,44 E
2184-5), bordeando la linea de la costa con rumbo Sur hasta el extremo Sur de la Darsena del Colony
(200.307,51 N, 294.955,48 E 0094-5), tomando en direccién Este por toda la margen Norte de la
Ciénega Lanier hasta el paso de Los Monos (198.497,30 N, 198.497,30 E 9808-4), tomando el
camino en direccién norte (excluyéndolo) bordeando el caserio de Libertad por su extremo Oeste,
prosiguiendo este mismo camino hasta su unién con el camino 29, por este ultimo (excluyéndolo)
hasta el entronque con terraplén en (217.554,17 N, 309.441,70 E 1709-9) girando por este con rumbo
Oeste (excluyéndolo) hasta camino 28 (217.547,44 N, 308.930,20 E 1708-4) continuando por este al
Norte (excluyéndolo) hasta la altura de la alcantarilla (217.985,44 N, 308.887,19 E 1708-3)
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continuando por la margen Sur del arroyo en direccion Noroeste hasta la presa Viet Nam Heroico,
continuando por las margenes Este y Sur de la presa Viet Nam bordeandola hasta el rio Hatillo
(217.837,59 N, 303.164,68 E 1703-1), a salir al Sur de la Granja Avicola Pedrin Soto, continuando
por la rivera Sur del rio Hatillo hasta la ladera Norte del cerro Cristal (217.227,55 N, 294.470,28 E
1794-5), tomando rumbo Norte para interceptar camino de la mina La Esperanza (218.793,17 N,
294.987,94 E 1894-3) y en direccibn Norte por el mismo (excluyéndolo) hasta la carretera de
Buenavista y tomando esta (excluyéndolo) hasta el punto de partida (221.823,69 N, 284.750,44 E
2184-5).

Zona de Defensa 150110- Micro 70

La zona de defensa 150110 en marcada en los limites. Desembocadura del Canal de desagle de la
Presa Rio del Medios Las Nuevas (232.780,11 N, 296.189,79 E 3296-1), siguiendo la linea de la
costa con rumbo Noreste, bordeandola continuamente rumbo Este incluyendo el cabo Los Barco
hasta llegar a la desembocadura del rio las Casas y por su rivera Oeste rumbo Sur, hasta altura de la
calle 14 y continuando por dicha calle (excluyéndola), hasta llegar a interceptarse con calle 37
(excluyéndola), donde gira con rumbo Norte hasta interceptarse con la calle 12 (incluyéndola),
continuando por esta hasta interceptar la cerca del Hospital por esta ultima y bordeando el Hospital
Héroes del Baire, hasta su intercepcién con la calle 39-A, continuando por esta rumbo Noroeste hasta
la circunvalacién Norte (incluyéndola), hasta el cruce del arroyo de los Muertos, girando al sur por el
majen oeste del mismo hasta intercepcion del camino viejo de Maquinley (prolongacion de calle 18),
hasta interceptar el camino 29 (229.703,68 N, 310.346,00 E 2910-2) continuando por este rumbo Sur
(excluyéndolo) hasta la intercepcion con el terraplén en (228.925,93 N, 310.274,74 E 2810-1)
tomando rumbo Oeste hasta interceptar entronque de camino Viejo de Maquinley con camino 22
(226.760,34 N, 306.268,48 E 2706-7), tomando dicho camino con rumbo Sur hasta arroyo
(227.523,28 N, 307.616,64 E 2707-9) que desagua a la presa Medios Las Nuevas (227.498,68 N,
304.496,37E 2704-9), continuando con rumbo Sur incluyendo en su totalidad dicha presa y
bordeandola continuamente hasta llegar al muro de la presa y por este rumbo oeste hasta la
intercepcion del aliviadero de Medios Las Nuevas (227.417,99 N, 298.792,98 E 2798-9), hasta su
desembocadura en el mar (232.780,11 N, 296.189,79 E 3296-1), punto de partida.

Zona de Defensa 150111- Mella

La zona de defensa 150111 en marcada en los limites. Intercepcién de carretera y camino en
(210.171,45 N, 317.937,60 E 1017-5) de la carretera a Julio Antonio Mella, en direccién Sureste por
la margen Norte afluente del rio Santiago hasta el Noreste de la Loma de la Daguilla, por toda la
margen Oeste del rio Santiago hasta la intercepcion con el rio San Miguel, continuando por este por
su margen Oeste hasta su desembocadura en la Ciénaga de Lanier, tomando la margen Norte de la
Ciénaga y con rumbo Suroeste hasta Cayo Piedra, bordeando este Poblado por el Sur, retomando la
margen Norte de la Ciénaga de Lanier con rumbo Noroeste, hasta el paso de de los monos en
(198.497,30 N, 198.497,30 E 9808-4) y tomando rumbo norte el camino (incluyéndolo) que conduce a
la Granja Libertad, continuando por este incluyendo este Poblado, hasta interceptar el camino 29 en
(208.152,37 N, 308.769,20 E 0808-5), continuando por el camino 29 (incluyéndolo) hasta la
intercepcion de camino en (209.335,73 N, 308.885,12 E 0908-5), continuando por el camino
(incluyéndolo) en direccion a Mella Citrico bordeando las laderas de los cerros del Monte — altura 112
— altura 175 — cerro el Aji, continuando por el camino hasta al punto de partida (210.171,45 N,
317.937,60 E 1017-5).

Zona de Defensa 150112- Los Paneles
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La zona de defensa 150112 en marcada en los limites. Intercepcion del camino 29 con la carretera el
Enlace en (215.219,30 N, 309.275,78 E 1509-7), tomando rumbo Este por toda la carretera el Enlace
(incluyéndola), hasta las proximidades al poblado Frank Pais (215.036,19 N, 316.225,79 E 1516-7) y
bordeando este por el Oeste y el Sur, excluyendo el mismo, tomando rumbo Sureste, hasta el rio
frijoles, continuando por el curso del mismo por el margen Norte en direccién Este hasta el puente de
la autopista (incluyéndolo), siguiendo por la autopista (incluyéndola) rumbo a la Fe, tomando la
prolongacion (incluyéndola) que entra a este poblado hasta intercepciéon calle 11, tomando esta
(incluyéndola) rumbo al Sur hasta la intercepcion calle 26 continuando por estd rumbo Este
(incluyéndola) hasta su intercepcion con la carretera de la Granjita-Agua de las Cotorras
(incluyéndola) hasta entronque casa de oficiales (213.478,48 N, 319.068,36 E 1319-8) tomando
direccién Norte por camino (incluyéndolo) que entronca en carretera la Reforma en (214.063,28 N,
319.011,73 E 1419-7), girando por carretera la Reforma rumbo Este (incluyéndola) hasta entronque
de camino (213.843,98 N, 213.843,98 E 1321-3), y en direccién Sur hasta interceptar el rio Santiago
en (208.150,61 N, 321.233,33 E 0821-7) y siguiendo por el margen Norte (rumbo Noroeste) del
afluente del rio Santiago hasta entronque de camino con carretera Mella en (210.171,45 N,
317.937,60 E 1017-5), siguiendo por el camino (excluyéndolo) rumbo Oeste y bordeando las laderas
de los cerros del Aji — altura 175 — altura 154 — Cerro del Monte hasta interceptar el camino 29 en
(209.335,73 N, 308.885,12 E 0908-5) y continuando por este ultimo (incluyéndolo) en rumbo norte
hasta el entronque de carretera el Enlace punto de partida (215.219,30 N, 309.275,78 E 1509-7).

Zona de Defensa 150113- Camilo

La zona de defensa 150113 en marcada en los limites. Desde la desembocadura (223.176,40 N,
324.885,12 E 2324-5) y por toda la margen Norte del rié Jucaro hasta la intercepcion con el afluente
del rio Mal Pais hasta el muro de la presa Mal Pais Dos (222.140,13 N, 319.288,60 E 2219-7) girando
al Norte por el muro y tomando la margen Norte de la presa, continuando por el rio Mal Pais hasta
interceptar el puente Los Cedros (219.849,76 N, 315.634,56 E 1915-2), girando al Norte por carretera
vieja de la Fe (incluyéndola) hasta camino 3 Principal, tomando el mismo (incluyéndolo) rumbo Oeste
hasta intercepcién con el camino 29, y por este (incluyéndolo) rumbo Sur hasta intercepcién con
carretera el Enlace (215.219,30 N, 309.275,78 E 1509-7), continuando por estda rumbo Este
(incluyéndola) hasta las proximidades al poblado Frank Pais (215.036,19 N, 316.225,79 E 1516-7) y
bordeando este por el Oeste y el Sur, incluyendo el mismo, tomando rumbo Sureste, hasta el rio
frijoles, continuando por el curso del mismo por el margen Norte en direccién Este hasta el puente de
la autopista, incluyendo todas las areas y edificaciones en el Norte hasta el puente de la autopista
(excluyéndolo), siguiendo por la autopista rumbo a la Fe (excluyéndola), tomando la prolongacion que
entra a este poblado (incluyéndola) hasta intercepcion calle 11, tomando esta (excluyéndola) girando
al Sur hasta la intercepcion calle 26 continuando por esta rumbo Este (excluyéndola) hasta su
intercepcion con la carretera de la Granjita-Agua de las Cotorras (excluyéndola) hasta (213.478,48 N,
319.068,36 E 1319-8) entronque casa de oficiales tomando direccion Norte por camino (excluyéndolo)
que entronca en carretera la Reforma en (214.063,28 N, 319.011,73 E 1419-7), girando por carretera
la Reforma rumbo Este (excluyéndola) hasta la intercepcién con camino (213.843,98 N, 213.843,98 E
1321-3) continuando por el mismo (excluyéndolo) en direccion Norte hasta interceptar el camino en
(214.650,48 N, 321.648,04 E 1421-4) continuando por este ultimo (excluyéndolo) hasta el muro del
embalse Antonio Briones Montoto continuado por el muro hasta interceptar el aliviadero en el rio
Guayabo y tomando por la margen Norte del rio hasta su desembocadura (217.580,70 N, 331.246,74
E 1731-7) y girando al Noroeste por todo su litoral hasta la desembocadura del rio Jucaro (223.176,40
N, 324.885,12 E 2324-5) punto de partida.
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Zona de Defensa 150114 “La Reforma”

La zona de defensa 150114 en marcada en los limites. carretera la Reforma y entronque de camino
(213.843,98 N, 213.843,98 E 1321-3) continuando por el mismo (incluyéndolo) en direccion Norte
hasta interceptar el camino en (214.650,48 N, 321.648,04 E 1421-4) continuando por este ultimo
(incluyéndolo) hasta el muro del embalse Antonio Briones Montoto, continuado por el muro hasta
interceptar el aliviadero en el rio Guayabo y tomando por la margen Norte del rio hasta su
desembocadura (217.580,70 N, 331.246,74 E 1731-7) y girando al Sur por todo su litoral, hasta
ensenada de San Juan (205.833,36 N, 334.229,52 E 0534-1), tomando en direccién Suroeste por el
canalizo de San Juan (incluyéndolo) y bordeando la Ciénaga de Lanier por su margen Norte hasta la
desembocadura del rio San Miguel, seguir por este por su margen Oeste rumbo Noroeste hasta la
intercepcion con el rio Santiago, continuando por su margen Oeste rumbo Norte hasta la altura al
noroeste de la loma la Daguilla (208.150,61 N, 321.233,33 E 0821-7), continuando en direccion Norte
hasta la intercepcion de la carretera la Reforma y entronque camino el punto de partida (213.843,98
N, 213.843,98 E 1321-3).

Zona de Defensa 150115- Cocodrilo

La zona de defensa 150115 en marcada en los limites: Extremo Sur de la Darsena del Colony
(200.307,51 N, 294.955,48 E 0094-5), tomando en direccién Este por toda la margen Norte de la
Ciénega Lanier, hasta llegar a la carretera Julio Antonio Mella, excluyendo el poblado y punto de
Cayo de Piedra, seguir por norte de la ciénaga hasta su salida a la ensenada de San Juan
(205.833,36 N, 334.229,52 E 0534-1) por la margen Sur del canalizo San Juan, girando al Sur por el
litoral de la costa Este, hasta llegar a punta del Este (193.550,75 N, 339.791,69 E 9339-4), girando al
oeste por toda la costa Sur hasta llegar a cabo Francés (202.052,26 N, 273.085,94 E 0272-5),
continuando por todo el litoral hasta el extremo Sur de la Darsena del Colony (200.307,51 N,
294 .955,48 E 0094-5), punto de partida.
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8.7 Anexo 7: Datos de viento y oleaje utilizados en la elaboracion del modelo

Tabla 8.7.1: Analisis del viento. Penetraciones costeras

Longitud | Latitud Profundi dad del punto | Pendien te Direccién del viento Wind set up
Tramol 15 20 25 36 50
puntos o SE |s swo|w sE |s |sw|w |[sE|s |w |w |sE|s |sw|w |sE |s |sw|w [sE |s |sw]|w
5 82164868 | 21580074 | 1,8 0,0089 1181 | 1302 |0 0 052]052|0 |0 [o091]|oe2|o |o |137|137]|0 |0 |246|248|0 |0 |[362]364|0 |0
Tramo2
puntos SE |s swo|w SsE |s |sw|w |sE |s |sw|w |sE|s |sw|w |sE |s |[sw|w [sE |s |sw]|w
5 82204316 | 2156869 | 1,6 0,0084 1176418 |235 |0 053]01 [009|0 [093]021|019]0 [138|035[033|0 |242]076]071|0 [346]14 [133]0
Tramo9
puntos SE |s swo|w sE |s |sw|w |[se|s |sw|w |[sE|s |sw|w |sE |s |sw|w [sE |s |sw]|w
3 -83,000056 | 21786133 | 1,6 0,0061 1o 253 |154 [152 |0,00]| 066|046 | 046|000 143|081]|081]|000|205]|123]|123|000]|331|226|226]000]433|343]343
Tramo 10 15 18 21 25 36
puntos wo|nw [N NE |w [Nw [N |NE W o [nw N [NE [w o {nw N O [NE W o |Nw [N O|NE |W [Nw N | NE
1 28 0,008 621 |492 |653 |125 |o052|042|055]097|081|066]085]|147|1,17|096]|1,22|206| 174|144 181|296 |373|317 387|596
Tramo 11
puntos W (3,\1‘3\/) (2,3;) (2,32) w [N [N O [NE [w o [nw N[N W [ Nw [N O|NE |W o [Nw N |NE [W | NW N[ NE
1 53 0,024 000 |624 |8050 |81,90 |000]|052|066]067]|000|082]102]|103]000]1,17]|145|147|000]|1,74]213|216]|000]|375]447]|452
Tramo 12
puntos o(W) (3,\1‘6\/) (2’3;) (2'32) w [N [N O INE [w o [Nw N [NE W [ Nw [N O|NE |W O [NW N |NE [W | MW N[ NE
1 42 0,009 0,00 |000 |9240 |000 |[000]000]|075]000]000]|000]115]000]|0,00]000]162]|0,00]000]000]236]000]000]|0,00|490|0,00
Tramo 13
puntos ) (3,\1‘5\/) (2,3;) (2'32) w o |Nnw [N [NE [w [ Nw N [NE [w o [Nw N |NE [W o [nw N |NE W [ Nw [N | NE
1 2 0,018 0,00 |000 |000 [000 |[000]000]|0,00]000]000]|000]000]000]|0,00]000]000]|0,00]000]000]0,00]000]000]|0,00] 000|000
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Tabla 8.7.2: Andlisis del oleaje (wavesetupsur). Penetraciones costeras

Tramo 3 | Tramo 4 | Tramo 5| Tramo 6 | Tramo 7

puntos puntos puntos puntos puntos
grOf“”d'dad 21,54 2 26 23 9,4

el punto

Pendiente 0,014 0,0107 0,1444 0,0287 0,3133
hsig 1,9 1,85 2,02 1,63 1,53
periodo C115SE 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4
SW 0,44 0,43 0,55 0,41 0,45
hsig 2,37 1,8 1,59 1,69 2,14
periodo C2158 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4
Sw 0,52 0,42 0,46 0,42 0,58
hsig 1,86 1,62 1,609 23 2,62
periodo C315SW 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4
Sw 0,43 0,38 0,46 0,53 0,68
hsig 31 3,2 2,99 2,3 2,3
periodo C4 20 SE 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6
Sw 0,69 0,71 0,81 0,58 0,67
hsig 3,3 2,44 2,04 2,23 3,101
periodo C520S 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6
Sw 0,73 0,57 0,6 0,56 0,84
hsig 2,15 2,36 2,19 3,4 3,51
periodo C6 20 SW 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6
Sw 0,52 0,56 0,63 0,77 0,92
hsig 3,92 4,07 3,98 3,04 3,01
periodo C7 25 SE 8,5 8,5 8,5 7,6 8,5
Sw 0,88 0,9 1,06 0,71 0,87
hsig 3,92 3,15 2,69 29 3,79
periodo c825S 8,5 8,5 8,5 7,6 8,5
Sw 0,88 0,73 0,78 0,69 1,04
hsig 3,13 2,81 3,42 4,58 4,81
periodo C9 25 SW 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
Sw 0,74 0,67 0,94 1,02 1,24
hsig 5,95 6,22 5,74 4,74 4,78
periodo C10 36 SE 9,8 9,8 9,8 8,5 9,8
Sw 1,29 1,33 1,5 1,05 1,32
hsig 6,13 4,96 4,18 4,63 6,22
periodo C1136S 9,8 9,8 9,8 9,8 9,8
Sw 1,32 1,11 1,18 1,11 1,62
hsig 4,59 4,42 4,82 7,3 7,33
periodo C12 36 SW 9,8 9,8 9,8 9,8 9,8
Sw 1,06 1,02 1,31 1,56 1,83
hsig 8,68 8,51 7,81 6,48 6,35
periodo C13 50 SE 10,7 10,7 10,7 9,8 10,7
Sw 1,8 1,76 1,97 1,43 1,71
hsig 8,9 7,106 6,18 6,73 8,43
periodo C1450S 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7
Sw 1,83 1,53 1,66 1,54 2,12
hsig 6,34 6,43 6,86 9,74 9,5
periodo C15 50 SW 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7
Sw 1,41 1,42 1,79 2,01 2,32
hsig 11,51 10,9 11,43 9,04 7,68
periodo c16 68 SE 11,9 11,9 11,9 10,7 11,9
Sw 2,34 2,24 2,76 1,91 2,09
hsig 11,37 9,58 8,79 9,33 10,69
periodo C1768 S 11,9 11,9 11,9 11,9 11,9
Sw 2,32 2,03 2,28 2,07 2,67
hsig 9,77 8,75 9,59 13,01 11,68
periodo C18 68 SW 11,9 11,9 11,9 11,9 11,9
Sw 2,07 1,89 2,43 2,63 2,85
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8.8 Anexo 8: Analisis del peligro, vulnerabilidad y riesgo por Zona de Defensa
8.8.1 Analisis del riesgo ZD “26 de Julio”

Escenario de Peligro:

Figura 8.8.1.1: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 3 en la ZD “26 de Julio”.

Municipio Especial Isla de la Juventud

Mapa de Peligro de Inundaciones Costeras por Penetraciones del Mar

Zona de Defensa 26 de Julio »

Area urbana
—— Limite Zona de Defensa

I Peligro Huracan Categoria 3

Escala
1em =02 km

0_02 04,

Figura 8.8.1.2: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 5 en la ZD “26 de Julio”.

Municipio Especial Isla de la Juventud

Mapa de Peligro de Inundaciones Costeras por Penetraciones del Mar

Zona de Defensa 26 de Julio i

o

Leyenda

Viales
Area urbana

—— Limite Zona de Defensa

~ Peligro Huracan Categoria 5
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Figura 8.8.1.3: Perfiles de planos de inundacién en distintos tramos de la ZD “26 de Julio”.
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Tabla 8.8.1.1: Calculo de la Vulnerabilidad ZD “26 de Julio”.

CP

Cantidad
de
Vivienda
s

TCI

TCIl
TC I

TC IV
TCV
ETB

ETR

ETM

uoloe|qod
(zwyl) eary

‘qod sua(g

oidowpy
suaQg
/qodueq

(013)
opejs3

oididiunpy
1sp |ejoL
uoloe|qod

19p

oidipunpy
[ejo] ealy

eIpopy
pepisuaq

CT1

CT3

52

o

19 10,0

2200,0

58,5

5,0

82.404,0

2.194,0

(&

CT5

76

AW

oo

N[ —

28 1 0,2

1014,2

27,0

5,0

82.404,0

2.194,0

w|w
NN
)

Calculo del factor de la vivienda ni=Tci/cantidad de viviendas

CP

n1

n2

n3

n4

n5

CT1

CT3

0,135

0,000

0;

635

0,000

0,231

CT5

0,184

0,000

0,

592

0,000

0,224

A partir de la matriz de dafios se ponen los valores de Dij

CP D21

D22 | D

23 | D24

D25

CP

D41 | D42

D43

D44

D45

CP

D61 | D62

D63

D64

D65

CT1 1

253

51 5

6

Cc

T3] 2 |35

55

7,5

8,5

CT5

3 |5

7,5

10

10

Calculo de Dc.

Ejemplo Dc1=n1*D21+n2*D22+n3*D23+n4*D24+n5*D25+02

CP

Dc1

Dc3

Dc5

CT1

CT3

10,72

CT5

12,23

Calculo de la Vulnerabilidad Estructural Ve=Dc+Fc Ejemplo Ve1=Dc1+Fc

CP

Permeabilidad

Pendiente

Cota terreno

Ubicacién

Ve

CT1

CT3

0,5

1

1

0,50

13,7212

CT5

0,5

1

1

0,50

15,23

Calculo de la Vulnerabilidad No Estructural

CP

Infraestructura
del
transporte

Sistema
De
Alcantarillado

Sistema

De

Acueducto

Otras
Lineas
vitales

Vv

ne

CT1

CT3

1

1

0

0,0000

2,0000

CT5

1

1

0

0,0000

2,0000

Calculo de la Vulnerabilidad Funcional

cpP

Disp.
Grupos
Electréogenos

Preparacion
Sistema
Salud

de

Capacidad

Albergamiento

Acceso
zonas
aisladas

Reserva

suministros

Vfunc.

CT1

CT3

0

0

0

0

o

0,0000

CT5

0

0

0

0

0,0000
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Calculo de la Vulnerabilidad Social
Afectacion Percepcion del Preparacion P. Barrios P. Desechos
CP . : e i Vsoc.
Poblacion riesgo Poblacion Insalubres Solidos
CT1
CT3 10 3 3 2 2 20,0000
CT5 10 3 3 2 2 20,0000
Calculo de la Vulnerabilidad Ecolégica
Ecosistemas Areas
cP Fragiles Protegidas Vecol.
CT1
CT3 0 0 0
CT5 0 0 0
Calculo de la Vulnerabilidad Econémica
cP Nivel de Zonas Contabilizado Areas Animales en Vecom
Ejecucion Industriales Costo Cultivadas Riesgo ’
CT1
CT3 4 0 4 0 0 8,0000
CT5 4 4 4 0 0 12,0000
Vulnerabilidad Clasificacion
0a0,33
0,34 a 0,67
0,68a1
Vulnerabilidad Total
CP | Vulnerabilidad Total
CT1
CT3 0,4372
CT5 0,4923
Tabla 8.8.1.2: Viviendas en zona de peligro ZD “26 de Julio”.
BARRIO N || TN O | T N Q| X[W
ID_2 ASENTAMIENTO | O MV IH =020 202005 S 59191999 | ET|E2 |ES
FINCA FlF|lF|F|Z|Z|Z|F|F|F]|F]|F
150102-01 | Nueva Gerona | 26 de julio 1 11 13 1 /0 |0 (O |1 |O [O [1 |[O |O |O |O [1 (O |O
150102-06 | Nueva Gerona | Puente Nuevo |6 [12]41 |10|/0 [0 |2 |12]|0 |O [1 |O |6 |O |5 [1 |4 |7
150102-26 | Nueva Gerona | 26 de julio 2612259 [22|0 [0 |O |22|0 |O |O |12|6 [4 |0 |16|3 |3
150102-27 | Nueva Gerona | 26 de julio 27117146 |[16|1 [0 |0 |17]/0 |O |1 |8 |4 |2 |2 |9 |6 |2
150102-31 | Nueva Gerona | 26 de julio 31[14|58 |10|/0 |O |4 |14]0 |0 [10]3 [1 |0 |O |13 |1 |O
Subtotal 5 166207591 |0 |6 |66|0 |0 [13[23|17|6 |7 [40]14 |12

M- NUmero de la manzana
V- NUumero de Viviendas
H- Numero de habitantes
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Tabla 8.8.1.3: Instalaciones econdmico sociales en el area de peligro ZD “26 de Julio”.

ID 2|ID ZD |ID MANZANA |INSTALACION CODIGO | OACE
264 150102 |150102-sn Casa de Visita c2 CITMA
206 (150102 |150102-27 Tostadero de Café f MINAL
204 1150102 |150102-31 Policlinico 1 c1 MINSAP
205 (150102 |150102-27 Oficina Cobro de Agua | e7 INRH
207 1150102 |150102-27 Médico de Familia c2 MINSAP
267 (150102 |150102-28 Sector PNR e7 MININT
273 (150102 |150102-01 Campo de Futbol g2 INDER
237 (150102 [150102-01 Delegacion del CITMA | e7 CITMA
263 150102 |150102-sn Casa de Visita c2 PCC
Subtotal 26 de Julio 9

Tabla 8.8.1.4: Calculo del riesgo ZD “26 de Julio”.

CP | Valores del peligro
CT1 0,2
CT3 0,05
CT5 0,01
CP Calculo del Riesgo
CT1
CT3 0,021860577
CT5 0,004923026

Riesgo CT1 Clasificacion Riesgo CT3 Clasificacion Riesgo CT5 Clasificacion
0-0,0332 0-0,0089 0-0,0023

0,0333-0,0664 | Media  |0,0090-0,0177| Media  |0,0024-0,0047| Media |

0,0665 - 0,0996 |FNAIEIN 0,0178 - 0,0266 0,0048 - 0,0070 |
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Figura 8.8.1.4: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 3y 5 en la ZD “26 de Julio”.
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8.8.2 Analisis del riesgo ZD “Centro Historico”

Escenario de Peligro:

Figura 8.8.2.1: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 3 en la ZD “Centro Histérico”.

Municipio Especial Isla de la Juventud
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Figura 8.8.2.2: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 5 en la ZD “Centro Histérico”.
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Figura 8.8.2.3: Perfiles de planos de inundacién en distintos tramos de la ZD “Centro Histérico”.
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Tabla 8.8.2.1: Calculo de la Vulnerabilidad ZD”Centro Histérico”

CP

Cantidad
de
Vivienda
s

TCI

TCIl
TC I

TC IV

TCV
ETB
ETR

ETM
uoIoe|qod

(zwy)) ealy

'qod suaqg
oidowpy
suaq
/qodueq

(013)
opeis3
oidioiunpy
|8p [ejoL
uoloejgqod

19p

oididiunpy
[ejo] ealy

eIpay
pepisuaq

CT

CT

139

86

54 | 50

w

35 | 481

0,1

2829,4

72,09

2,5

86.509,0

2.204,1

w
L
[N

CT

718

45

= (0o

26 | 26

19 | 244

0,3

6426,3

163,

7125

86.509,0

2.204,1

w
©
N

Calculo del factor de la vivienda ni=Tci/cantidad de viviendas

CP

n1

n2

n3

n4

n5

CT1

CT3

0,619

0,158

0,144

0,058

0,022

CT5

0,632

0,099

0,247

0,015

0,007

A partir de la matriz de dafios se ponen los valores de Dij

CP

D21

D22

D23

D24 | D25

CP

D41

D42

D43

D44 | D45

CP | D61 | D62

D63

D64

D65

CT1

2,5

3,5

5 6

CT3

2

3,5

55

75185

CT5

3 |5

7,5

10

10

Calculo de Dc.

Ejemplo Dc1=n1*D21+n2*D22+n3*D23+n4*D24+n5*D25+02

CP

D

c1

Dc3

Dc5

CT1

CT3

5,70

CT5

6,96

Calculo de la Vulnerabilidad Estructural ve=Dc+Fc Ejemplo Ve1=Dc1+Fc

CP

Permeabilidad

Pendiente

Cota terreno

Ubicacion

Ve

CT1

CT3

1

1

1

0,50

9,1978

CT5

1

1

1

0,50

10,46

Calculo de la Vulnerabilidad No Estructural

CP

Infraestructura
del
transporte

Sistema
De
Alcantarillado

Sistema

De

Acueducto

Otras
Lineas
vitales

Vne

CT

1

CT3

3

3

2

2,0000

10,0000

CT5

3

3

2

2,0000

10,0000

Calculo de la Vulnerabilidad Funcional

CP

Disp.
Grupos
Electrogenos

Preparacion
Sistema
Salud

Capacidad
de
Albergamiento

Acceso
zonas
aisladas

Reserva
suministros

Vfunc.

CT1

CT3

0

0

0

0

o

0,0000

CT5

0

0

0

0

0,0000
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Calculo de la Vulnerabilidad Social
Afectacion Percepcion del Preparacion P. Barrios P. Desechos
CP . . o g Vsoc.
Poblacion riesgo Poblacion Insalubres Solidos
CT1
CT3 10 3 3 0 3 19,0000
CT5 10 3 3 0 3 19,0000
Célculo de la Vulnerabilidad Ecoldgica
Ecosistemas Areas
cp Fragiles Protegidas Vecol.
CT1
CT3 0 0 0
CT5 0 0 0
Calculo de la Vulnerabilidad Econdémica
cP Nivel de Zonas Contabilizado Areas Animales en Vecom
Ejecucion Industriales Costo Cultivadas Riesgo ’
CT1
CT3 4 4 0 0 0 8,0000
CT5 4 4 0 0 0 8,0000
Vulnerabilidad Clasificacion
0a0,33
0,34 a 0,67
0,68a1
Vulnerabilidad Total
CP | Vulnerabilidad Total
CT1
CT3 0,4620
CT5 0,4746
Tabla 8.8.2.2: Viviendas en zona de peligro ZD”Centro Histérico”
BARRIO N [0 <t — N [sg} ~— N ™ <t To]
ID 2 ASENTAMIENTO (0] M|V |H >I >I >I >I n.l n.l n_l O| ol ol ol ol E1|E2 |E3
FINCA Fl|-l+F|Z|Z|Z|F]|F|F]|F]|F
150104-04 | Nueva Gerona | Casco Histérico |4 |80 |273 |25 (49 |6 |0 7119 |0 |74 |0 |6 0 |0 |29 [30 |21
150104-05 | Nueva Gerona | Casco Histérico [5 [35 [128 |29 |0 0 6 35 |0 0 29 |0 6 0 0 26 |9 0
150104-06 | Nueva Gerona | Casco Histérico |6 |41 | 145 |25 0 11 (41 10 0 38 |0 2 0 1 34 |3 4
150104-10 | Nueva Gerona | Casco Histérico |11 |54 | 171 |40 |4 0 10 |54 |0 0 |46 |0 6 0 |2 |45 |1 8
150104-11 | Nueva Gerona | Casco Histérico |12 |54 |170 |14 |25 |0 15 |37 |17 |0 17 |28 |9 0 0 11 (41 |2
150104-12 | Nueva Gerona | Casco Histérico |13 (36 | 135 |16 |0 0 |20 |36 [0 |O |O 18 (11 |7 |0 |6 6 24
150104-18 | Nueva Gerona | Casco Histérico |19 |36 | 120 |18 |0 0 18 [36 |0 0 0 15 |18 |3 0 5 20 |11
150104-19 | Nueva Gerona | Casco Histérico | 20 | 3 8 3 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 3 0
150104-25 | Nueva Gerona | Casco Histérico | 26 | 37 | 137 | 3 0 15 (19 |37 |0 0 |4 0 33 |0 0 6 16 |15
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BARRIO
ID_2 ASENTAMIENTO o} MV IH [S[S(2Za(ad|@5|38|3|8|e1|e2|E3
FINCA S I I e g St et I

150104-29 | Nueva Gerona | Casco Histérico (31 |13 [39 |3 |10 [0 |O (9 [4 |0 |12 |0 |1 0 |0 [9 [2 |2
150104-32 | Nueva Gerona | Casco Histoérico |36 |46 [153 |8 [0 [25 [13 [46 |O |0 |41 |0 |5 [0 [O |11 |7 |28
150104-33 | Nueva Gerona | Casco Histérico (40 |15 [40 |3 |0 [0 |12 (6 |0 |0 |1 3 |11 (0 |0 (1 1 13
150104-34 | Nueva Gerona | Casco Histérico | 41 | 3 19 [1 0 |0 |2 3 0 |0 |2 |0 |1 0 |0 |2 |O 1
150104-35 | Nueva Gerona | Casco Histérico [47 |13 |44 |5 |0 |0 |8 13 |0 |0 |4 |0 |9 [0 JO [2 |2 |9
150104-36 | Nueva Gerona | Casco Histérico (49 |28 |93 [10 |8 |0 (10 |28 |0 |0 |17 |0 [11 [0 |O [7 |9 [12
150104-37 | Nueva Gerona | Casco Historico | 50 |41 [130 |22 |13 |0 [6 |41 |0 |O [32 |0 |9 [0 |O |18 |15 |8
150104-38 | Nueva Gerona | Casco Histérico |51 (33 [113 |11 |0 [0 |22 |33 |0 [0 [28 |1 [4 |0 [0 |8 18 |7
150104-39 | Nueva Gerona | Casco Historico |52 {30 |101 |9 |21 |0 (O |30 |0 [0 |26 |1 1 1 1 8 19 |3
150104-40 | Nueva Gerona | Casco Historico |53 |35 [ 143 |11 |24 |0 [0 |27 |8 |O [31 |0 [4 [0 |O |16 |15 |4
150104-41 | Nueva Gerona | Casco Histdrico |54 |29 |92 |5 |24 |0 |0 |29 |0 |O [22 |0 |6 [0 [1 |6 [19 |4
150104-43 | Nueva Gerona | Casco Histdrico | 57 |47 [ 160 |14 |21 |0 |12 |47 |0 |O |25 |2 |20 [0 |0 |8 [24 |15
150104-44 | Nueva Gerona | Casco Histérico |58 |9 |28 |0 |2 [0 |7 |9 |0 |O |5 |0 [4 [0 |O |5 |0 |4
150104-45 | Nueva Gerona | Casco Histérico |60 |14 |54 |13 |1 0 |0 14 (0 |0 |9 [0 |4 (O |1 6 7 1
150104-46 | Nueva Gerona | Casco Histérico |61 [13 [52 |12 |1 0O |0 (183 |0 |O |10 |1 [2 |0 |O |4 |6 |2
150104-47 | Nueva Gerona | Casco Histdrico |55 |21 |78 |21 |0 [0 |O |21 |0 |O [13 |6 |2 [0 |0 |8 |11 ]2
150104-48 | Nueva Gerona | Casco Historico | 55 | 18 | 71 18 [0 [0 |O 18 [0 |0 |15 |1 2 0 |0 |7 10 |1
150104-49 | Nueva Gerona | Casco Histdrico |62 |34 [ 106 |34 |0 |0 |O [34 |0 |O [13 |0 |19 (2 |0 |8 [16 |9
150104-50 | Nueva Gerona | Casco Historico |63 |7 |24 |7 |0 |0 [0 |7 0 |0 |6 |0 |O 1 0 |2 |4 1
150104-51 | Nueva Gerona | Casco Histérico | 64 | 13 | 51 13 |0 [0 O |11 ]2 |0 |5 |2 |6 |O |0 |2 |7 |4
150104-52 | Nueva Gerona | Casco Histoérico [65 20 [82 |19 |1 0 |0 19 (1 0 |2 |0 |18 [0 |0 |4 14 |0
150104-54 | Nueva Gerona | Casco Historico |67 |32 [ 130 |31 |0 1 0 |32 [0 |0 |20 |0 |12 |0 |O [20 |10 |2
Subtotal Centro Histdrico 31 | 890 | 3090 | 443 | 209 | 47 [ 191|840 |41 |O 547 (81 (242 |14 |6 324 | 345 | 217
M- Numero de la manzana
V- Numero de Viviendas
H- Numero de habitantes
Tabla 8.8.2.3: Instalaciones econdmico sociales en el area de peligro ZD”Centro Histérico”

ID 2| ID ZD |ID_MANZANA INSTALACION CODIGO | OACE

419 150104 [150104-25 E/E Venancio Rives b8 MINED

435 [150104 [150104-SN Almacén e13

4197150104 [150104-SN Empresa Integral de la Agricultura f MINAGRI

436 |[150104 [150104-SN Labiofam f MINAGRI

437 1150104 |150104-SN Emp. Naviera Cubana Caribefa e’ MITRANS

438 |[150104 [150104-SN Terminal Kometas f MITRANS

439 150104 |150104-SN Emp. Naviera Cubana Caribefa e’ MITRANS

440 150104 |150104-25 Empresa de Transporte e’ MITRANS
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ID 2| ID ZD |ID_MANZANA INSTALACION CODIGO| OACE
441 150104 |150104-29 Sede UNAIC e’ ONG
444 1150104 |150104-29 Mercado Agropecuario e20 MINAGRI
401 150104 [150104-12 Restaurante "Casa del Chef" e24 OLPP
402 150104 |150104-12 Base de Transporte Industrias Locales | f OLPP
403 150104 |150104-12 Empresa de Alimentacion Publica e’ OLPP
404 150104 |150104-12 Capitania del Puerto f MIMINT
405 150104 |150104-12 Fabrica de Conservas f MINAL
406 |150104 |150104-19 Taller Transporte Pesca Isla el4 MINAL
407 150104 |150104-19 Empresa de Bebidas y Licores f MINAL
408 150104 |[150104-19 Casa de Cambio Materias Primas e13 SIME
409 150104 [150104-19 Fabrica de refresco f MINAL
410 |[150104 |[150104-19 Organoponico f MINAGRI
411 |[150104 |150104-19 Aduana e7
412 150104 |150104-19 Servicentro (Barcos) el7 MITRANS
413 150104 |[150104-SN Lista de Espera Viajero e25 MITRANS
414 150104 |150104-SN Motel MINAGRI d1 MINAGRI
415 150104 |150104-SN Venta de Pasajes "Viajero" e’ MITRANS
416 |150104 |150104-SN Almacén de Cultura e13 MINCUL
417 150104 |150104-SN Dir. Mcpal Veterinaria f MINAGRI
4190| 150104 |150104-06 Direccion SEPSA e7
4191150104 |150104-19 Tienda del Agricultor eb MINAGRI
41921150104 |150104-19 Consignataria Mambisa e’ MITRANS
4193150104 |150104-SN ACPA f MINAGRI
4194150104 |150104-SN Practicos de Cuba f MITRANS
470 150104 |150104-34 Direccién Municipal de Salud Publica |f MINSAP
423 150104 |150104-38 Direccion de Emigracion e’ MININT
424 150104 |150104-39 Centro de Superacion de Cultura b7 MINCUL
425 150104 |150104-50 Restaurante "Rio INIT" e24 OLPP
426 150104 |150104-49 El Cayacito f INDER
427 150104 [150104-49 Sindicato del Turismo e’ CTC
428 150104 |150104-47 Placita "El Rabano" e3 MINAGRI
429 (150104 [150104-47 Talles de Costura e14 MINCUL
434 150104 |150104-29 Médico de Familia 31 c2 MINSAP
450 150104 |150104-32 Taller CIMEX e14 CIMEX
453 |150104 |150104-32 Tienda "El Pinero" e19 CIMEX
465 150104 |150104-34 Tienda "Divep" €6 SIME
466 |150104 |150104-34 UBEN e7
467 |150104 |150104-34 Almacén "El Pinero" e13 CIMEX
468 150104 |150104-34 Seguridad Maritima e’ MITRANS
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ID 2| ID_ZD |[ID_MANZANA INSTALACION CODIGO| OACE
469 150104 [150104-34 Centro de Elaboracién e12 OLPP
471 150104 [150104-SN Industria "Pescalsla" f MINAL
431 [150104 |150104-41 Dir. Mncpl Vivienda e’ OLPP
430 |[150104 |150104-41 Taller Automotriz TRANSTUR e14 MINTUR
422 150104 |150104-38 Los Bomberos f MININT
420 150104 [150104-37 Funeraria f OLPP
421 150104 |150104-38 Sede ACLIFIM f ONG
432 (150104 [150104-41 Emp. Servicios Especializados el4 OLPP
433 |150104 |150104-41 Dir. Mcpal Planificacion y Finanzas e’ OLPP
493 150104 |150104-37 Floreria f OLPP
494 150104 |150104-37 Almacén de Carga ECASA e13 MITRANS
495 [150104 |150104-41 Servicentro Oro Negro el17 CIMEX
4105150104 |150104-43 Escuela de Artes Aplicadas b6 MINCUL
4106150104 |150104-43 Taller de refrigeracion el4 OLPP
4107 | 150104 |150104-43 Almacén Central Oro Sur el13 OLPP
4108 | 150104 |150104-45 ESBU Fructuoso Rodriguez b3 MINED
4109150104 |150104-54 E/E "Antonio Maceo" b8 MINED
4110150104 |150104-54 Taller Centro Exp. Artes Aplicadas f MINCUL
41111150104 |150104-45 Médico de Familia 9 c2 MINSAP
4118150104 [150104-18 Médico de Familia c2 MINSAP
442 150104 [150104-SN Teatro "La Toronjita Dorada" f MINCUL
443 150104 |150104-SN Tribunal Especial Popular e’ MINJUS
445 150104 [150104-29 Restaurante "Delicias Pineras" e24 OLPP
449 (150104 |150104-31 Artes Escénicas e’ MINCUL
473 1150104 |150104-SN Heladeria "Coppelia" el1 OLPP
454 1150104 |150104-31 Almacén ETECSA el13 MIC
455 [150104 |150104-31 Bodega "La Cordial" el OLPP
456 150104 [150104-31 Dir. Mncp. Trabajo e’ OLPP
457 150104 |150104-31 Delegacion MINCEX e’ MINCEX
458 150104 [150104-31 Almacén de Correos de Cuba e13 MIC
462 150104 |150104-33 Oficina Dir. de Trabajo e’ MTSS
463 150104 [150104-33 Radio Cuba f MIC
464 150104 [150104-33 Pizzeria "La Géndola" e22 OLPP
472 150104 [150104-SN Tiendas "Cubalse" e19 TRD
42091150104 |150104-04 Médico de familia 5 c2 MINSAP
4210150104 |150104-04 Taller Ortopedia c8 MINSAP
4211150104 |150104-05 Agencia GEOCUBA e’ MINFAR
42121150104 |150104-05 Taller de Ambulancias c8 MINSAP
4213150104 |150104-05 Joven Club de Computacién f uJC
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ID 2| ID ZD |ID_MANZANA INSTALACION CODIGO| OACE
492 1150104 |150104-36 Dir. Mcpal Servicios Comunales e7 OLPP
4216150104 |150104-SN Parque g1 OLPP
496 150104 [150104-40 Fabrica de Fideos f MINAL
497 150104 |150104-40 Médico de Familia 33 c2 MINSAP
4104150104 [150104-42 Bodega "EI Modelo" el OLPP
4113150104 [150104-44 Almacén Oro Negro e13 OLPP
4114150104 |150104-44 Oficina Construccion e’ MICONS
4115150104 |150104-44 Taller de calzado ortopédico c8 MINSAP
4116 150104 |150104-44 Comité Militar Municipal e’ MINFAR
4117 (150104 |150104-44 Centro de Elaboracién OEE e12 OLPP
418 |150104 |150104-SN Almacén "Distribuidora de bebidas" el13 MINAL
Subtotal Centro Histdrico 97

Tabla 8.8.2.4: Calculo del riesgo ZD”Centro Historico”

0,0665 - 0,0996

0,0333-0,0664 | Media  |0,0090-0,0177| Media  |0,0024-0,0047| Media |

CP | Valores del peligro
CT1 0,2
CT3 0,05
CT5 0,01
CP Calculo del Riesgo
CT1
CT3 0,023098921
CT5 0,004746309
Riesgo CT1 Clasificacion Riesgo CT3 Clasificacion Riesgo CT5 Clasificacion
0-0,0332 0 -0,0089 0-0,0023

RAlE 0,0178 - 0,0266

0,0048 - 0,0070 |
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Figura 8.8.2.4: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 3y 5 en la ZD”Centro Histérico”
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8.8.3 Anadlisis del riesgo ZD “Chacén

Escenario de Peligro:

Figura 8.8.3.1: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 1 en la ZD “Chacén”.
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Figura 8.8.3.2: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 3 en la ZD “Chacén”.
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Figura 8.8.3.3: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 5 en la ZD “Chacén”.
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Figura 8.8.3.4: Perfiles de planos de inundacidn en distintos tramos de la ZD “26 de Julio”.
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Tabla 8.8.3.1: Calculo de la Vulnerabilidad ZD “Chacén”.

CP

Cantidad
de
Viviendas

TCI
TCIll

TC I

TC IV
TCV
ETB
ETR

ETM

uoIoe|qod

(zwyy) esiy

‘qod sua(g

OIGOW

suaq
/qodueqd

(013)
opejs3

oididiunpy
1sp [ejoL
uoloe|qod

19p

oididiunpy
[ejo] ealy

eIpajy
pepisuad

CT1

o

o
o

o

o
o

0|0

0

o

7,42

0,00

0,00

0,00

86.509,00

2.204,15

39,25

CT3

(oo}

0|0

0

25

21,15

1,18

0,03

2,50

86.509,00

2.204,15

39,25

CT5

39

N|O

3119

10

199

37,26

5,34

0,14

2,50

86.509,00

2.204,15

39,25

Calculo del factor de la vivienda ni=Tci/cantidad de viviendas

CP

n1

n2

n3

n4

n5

CT1

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

CT3

0,000

0,000

1,000

0,000

0,000

CT5

0,262

0,016

0,639

0,033

0,049

A partir de la matriz de dafios se ponen los valores de Dij

CP

D21

D22

D23

D24 | D25

CP | D41

D42

D43

D44 | D45

CP | D61 | D62

D63 | D64

D65

CT1

25

3,5

5 6

CT3] 2

3,5

55

75185

CT5

3

7,5]10

10

Calculo de Dc.

Ejemplo Dc1=n1*D21+n2*D22+n3*D23+n4*D24+n5"D25+02

CP

Dc1

Dc3

Dc5

CT1

0,00

CT3

8,00

CT5

8,98

Calculo de la Vulnerabilidad Estructural ve=Dc+Fc Ejemplo Ve1=Dc1+Fc

CP

Permeabilidad

Pendiente

Cot

a terreno

Ubicacién

Ve

CT1

1

1

1

0,50

3,5000

CT3

1

1

1

0,50

11,5000

CT5

1

1

1

0,50

12,48

Calculo de la Vulnerabilidad No Estructural

CP

Infraestructura
del
transporte

Sistema
De
Alcantarillado

Sistema
De
Acueducto

Otras
Lineas
vitales

Vne

CT1

0

0

0

0,0000

0,0000

CT3

3

0

3

2,0000

8,0000

CT5

3

0

3

2,0000

8,0000

Calculo de la Vulnerabilidad Funcional

CpP

Disp.
Grupos
Electrégenos

Preparacion
Sistema
Salud

Capacidad
de
Albergamiento

Acceso
zonas
aisladas

Reserva
suministros

Vfunc.

CT1

0

0

0

0

0

0,0000

CT3

4

0

0

2

4

10,0000

CT5

4

0

0

2

4

10,0000
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Calculo de la Vulnerabilidad Social
cP Afectacion Percepcion del Preparacion P. Barrios P. Desechos Vsoc
Poblacion riesgo Poblacion Insalubres Solidos ’
CT1 0 0 0 0 0 0,0000
CT3 0 3 3 0 0 6,0000
CT5 0 3 3 0 0 6,0000
Calculo de la Vulnerabilidad Ecolégica
Ecosistemas Areas
cP Fragiles Protegidas Vecol.
CT1 5 0 5
CT3 5 0 5
CT5 5 0 5
Calculo de la Vulnerabilidad Econémica
cP Nivel de Zonas Contabilizado Areas Animales en Vecom
Ejecucion Industriales Costo Cultivadas Riesgo ’
CT1 0 0 4 0 0 4,0000
CT3 4 0 4 1 1 10,0000
CT5 4 0 4 1 2 11,0000
Vulnerabilidad Total
CP | Vulnerabilidad Total
CT1 0,1250
CT3 0,5050
CT5 0,5248
Vulnerabilidad Clasificacion
0a0,33
0,34 a 0,67
0,68a1
Tabla 8.8.3.2: Viviendas en zona de peligro ZD “Chacén”.
-~ N ™ < N ™ ~ N ™ < w0
ID_2 |BARRIOOFINCA(M|V | H [Z =121 5% 59191999 |E1|E2|E3
|+ — z|Zz|+F|+|FH]|F
150105-30 | El Gallego 0/10| 38| 8| 0| O| 2|10/ O] O] O] 1| 6] O] 3| 1 7
150105-31 | Playa Bibijagua | 0/29| 97|29| 0| 0| 0]/29| 0| O|16] O|11] 2| 018 3
150105-36 | Fuente Luminosa | 0| 14| 39(14| 0| 0| 0{14] 0] O 0|{14] 0| O] O0|14] O
150105-44 | Gallego 0| 8/ 25/ 8/ 0 0| 0| 8/ 0] O 0| 8/ 0] O 8/ 0
Subtotal Chacén 4161(199(59| 00| 261|000 |16|1(39|2|3]19|32|10

M- Numero de la manzana
V- NUumero de Viviendas
H- Numero de habitantes
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Tabla 8.8.3.3: Instalaciones econdmico sociales en el area de peligro ZD “Chacéon”.

ID 2|ID ZD ID_ MANZANA | INSTALACION CODIGO | OACE
5041150105 |150105-sn Villa MININT d1 MININT
505150105 |150105-sn Casa de visita MINED d1 MINED
506150105 |150105-sn Casa de Visita FAR d1 MINFAR
507 | 150105 |150105-sn Casa de visita transporte | d1 MITRANS
5111150105 |150105-sn Restaurante "El Gallego" | e24 OLPP
503150105 |150105-sn Motel Bibijagua d1 OLPP
508150105 |150105-sn Cafeteria el10 OLPP
509150105 |150105-sn Restaurante e24 OLPP
5121150105 |150105-sn Restaurante e24 OLPP
502150105 |150105-sn Campismo Popular d1 uJC

Subtotal Chacén 10
Tabla 8.8.3.4: Calculo del riesgo ZD “Chacén”.
CP | Valores del peligro
CT1 0,2
CT3 0,05
CT5 0,01
CP Calculo del Riesgo
CT1 0,025
CT3 0,02525
CT5 0,005248361
Riesgo CT1 Clasificacion Riesgo CT3 Clasificacion Riesgo CT5 Clasificacion
0-0,0332 0 - 0,0089 0-0,0023

0,0333-0,0664 |  Media  |0,0090-0,0177|  Media  |0,0024-0,0047 |  Media |

0,0665 - 0,0996

0,0178 - 0,0266
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Figura 8.8.3.5: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 1,3 y 5 en la ZD “Chacén”.
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8.8.4 Analisis del riesgo ZD “Sierra de Caballos”

Escenario de Peligro:

Figura 8.8.4.1: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 1 en la ZD “Sierra de Caballos”.
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Figura 8.8.4.3: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 3 en la ZD “Sierra de Caballos”.
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Figura 8.8.4.4: Perfiles de planos de inundacidon en distintos tramos de la ZD “Sierra de Caballos”.
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Tabla 8.8.4.1: Calculo de la Vulnerabilidad ZD “Sierra de Caballos”

CP

Cantidad
de
Vivienda
s

TCI

TCIll
TC I

TC IV
TCV
ETB

ETR
ETM

uoloe|qod
(zwy) eany

'qod suaqg
oidowpy
suaq
/qodusd

(013)
opejs3
oididiunpy
1sp [ejoL
uoloe|qod

1ap

oididiuny
[ejo] ealy

eIpopy
pepisuaq

CT

0

0

010

o
o
\'

0,00 | 0,00

0,0

86.509,0

2.204,1

N

CT

220

75

O
N[O

55

96 | 69

—_
(o))

652

402,4

10,2

3,0

86.509,0

2.204,1

CT

749

48

WO

17

32

27 | 15

241

w
o

3

800,0

20,3

2,5

86.509,0

2.204,1

w|w|w
©|o|o
NIIN)

Calculo del factor de la vivienda ni=Tci/cantidad de viviendas

CP n1

n2

n3

n4

n5

CT1

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

CT3

0,341

0,082

0,391

0,077

0,109

CT5

0,653

0,048

0,230

0,029

0,040

A partir de la matriz de dafios se ponen los valores de Dij

CP

D21

D22

D23

D24

D25

CP

D41

D42 | D43

D44

D45

CP

D61 | D62

D63

D64

D65

CT1

2,5

3,5

5

6

CT3

2

35155

75185

CT5]| 3

5

7,5

10

10

Calcul

o de Dc.

Ejemplo Dc1=n1*D21+n2*D22+n3*D23+n4*D24+n5*D25+02

CP

Dc1

Dc3

Dc5

CT1

0,00

CT3

7,63

CT5

7,12

Calculo de la Vulnerabilidad Estructural ve=Dc+Fc Ejemplo Ve1=Dc1+Fc

CP

Permeabilidad

Pendiente

Cota terreno

Ubicacién

Ve

CT1 1

1

1

0,00

3,0000

CT3 1

1

1

1,00

11,6250

CT5 1

1

1

1,00

11,12

Calculo de la Vulnerabilidad No Estructural

CP

Infraestructura
del
transporte

Sistema
De
Alcantarillado

De

Sistema

Acueducto

Otras
Lineas
vitales

Vne

CT1

0

0 0

0,0000

0,0000

CT3

0

0

0,4

0,3000

0,7000

CT5

3

3 2

2,0000

10,0000

Calculo de la Vulnerabilidad Funcional

CP

Disp.
Grupos
Electrogenos

Preparacion
Sistema
Salud

Capacidad
de
Albergamiento

aisladas

Acceso
zonas

Reserva
suministros

Vfunc.

CT1

0

0

0

0

0

0,0000

CT3

0

0

0

0

0

0,0000

CT5

0

0

0

0

0

0,0000
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Calculo de la Vulnerabilidad Social
Afectacion Percepcion del Preparacion P. Barrios P. Desechos
CP . . o g Vsoc.
Poblacion riesgo Poblacion Insalubres Solidos
CT1 0 0 0 0 0 0,0000
CT3 10 3 3 1 2 19,0000
CT5 10 3 3 1 3 20,0000
Calculo de la Vulnerabilidad Ecolégica
Ecosistemas Areas
cP Fragiles Protegidas Vecol.
CT1 5 0 5
CT3 5 0 5
CT5 5 0 5
Calculo de la Vulnerabilidad Econémica
cP Nivel de Zonas Contabilizado Areas Animales en Vecom
Ejecucion Industriales Costo Cultivadas Riesgo ’
CT1 0 0 0 0 0 0,0000
CT3 0 4 0 0 0 4,0000
CT5 0 4 0 0 0 4,0000
Vulnerabilidad Total
CP | Vulnerabilidad Total
CT1 0,0800
CT3 0,4033
CT5 0,5012
Vulnerabilidad Clasificacion
0a0,33
0,34 a 0,67
0,68 a1
Tabla 8.8.4.2: Viviendas en zona de peligro ZD “Sierra de Caballos”
BARRIO ]|t ||| - || ® || w
ID_2 | ASENTAMIENTO o] MIV ] H 22022005 S Y5 99191919 E1|E2
FINCA il |F]F Z|Z2|Z2|+|F|F|F|F
150106-05 Nueva Gerona Sierra Caballos | 5 |17 | 48 |10 |0 | O | 7 |17 0| O |11|O0O| 5|10 5 5 7
150106-06 Nueva Gerona SierraCaballos | 7 |44 |149|128| 0 | 0 |16 |44 |0 (0 |11 |14({17 | 0| 2 [10 |16 | 18
150106-07 Nueva Gerona Sierra Caballos | 8 {88 | 283 |72 | 0|0 (16|88 | 0|0 |71|0 |17 |0 |0 (39|28 ] 21
150106-08 Nueva Gerona Sierra Caballos (10| 70 | 276 |70 | O | O | O | 70| 0 | 0 |52 | 0 |15 3 | 0 | 25|33 | 12
150106-09 Nueva Gerona Sierra Caballos ({10 58 | 175|133 | 0 | 0 | 25|58 | 0 |0 |14 | 0| 6 (14|24 (12|15 | 31
150106-12 Nueva Gerona Sierra Caballos ({1351 | 184 |45 | 0 | 2 | 4 |51 |0 | 0 |39 |1 9|10 |2(39] 0|12
150106-13 Nueva Gerona Sierra Caballos (14|22 | 70 |15| 7 | 0| 0 |22 0|0 |10| 0 (10| 0| 2 9 9 4
150106-33 Nueva Gerona Sierra Caballos {34 (20| 56 |20 0O O | O |20 0|0 | 6 |0 |11| 3|0 |7 |10]| 3
150106-34 Nueva Gerona Sierra Caballos | 35| 17 | 43 5101012170 (0| O |6 |11]0]|O0 017 ] 0
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BARRIO clalol sl |lalo|lslalol<|w
ID_2 | ASENTAMIENTO o] MIVIH 22020255 59919199 E1|E2|E3
FINCA FlF|lFlF|lZ|lZ|Z|F]|F]F|F]|F
150106-35 | Nueva Gerona | Sierra Caballos |36 (28 | 74 (19| 0 |0 | 9 |28 0|0 | 3 |0 |25/ 0|0 |2 | 1|25
150106-36 Nueva Gerona | Sierra Caballos |37 12| 3 | 4 (0| 0| 8 |12|]0 |0 |1 |0|11]|O0O|0| 0| 4|8
150106-37 | Nueva Gerona Nazareno |38 |34 (107 (15| 0 |0 |19 |34 | 0|0 |14 |0 |20/ 0 |0 |25| 7 |2
150106-39 Nueva Gerona Nazareno 40|65 (21551 | 0| 0|14]|65(0 (0|60 0| 5 |0|0|48|16]| 1
150106-40 Nueva Gerona Nazareno 413118 (31|0|0|0|31({0|0|28|3|0|0|0|26|5]| 0
150106-41 Nueva Gerona Nazareno 421791260 (58| 0|0 (21|79 00 |75]0| 4 |0|0|35[43]| 1
150106-42 Nueva Gerona Nazareno 43|28 | 8 (26| 0| 0| 3|28 0027|001 |O|3|25] 0
150106-43 | Nueva Gerona Nazareno |44 |24 | 81 (17| 0|0 | 7 |24|0|O |11 |11]| 2 |0 | 0|9 |15]|0
150106-44 Nueva Gerona Nazareno 45|27 | 81 (27| 0| 0| 0 |27{ 0|0 |26 1 o(ofo|o0j|27]|0
150106-49 Nazareno 0|34 |117(18| 0| 0|16 |34 (0(0(30|0| 4 |0|0|27| 0|7
Subtotal Sierra Caballos 19 | 749 | 2416|563 | 7 | 2 177|749 | 0 | O |489| 36 |172| 22 | 30 | 321 | 276 | 152
M- Numero de la manzana V- Numero de Viviendas H- Numero de habitantes
Tabla 8.8.4.3: Instalaciones econémico sociales en el area de peligro ZD “Sierra de Caballos”
ID 2|ID ZD ID_MANZANA | INSTALACION CODIGO | OACE
614150106 |150106-09 Empresa Flora y Fauna e’ MINAGRI
6111150106 |150106-09 Control de Vectores e’ MINSAP
6121150106 |150106-09 Establecimiento UNECA f MINAGRI
613150106 |150106-09 Seguridad Maritima f MITRANS
630150106 |150106-33 Artes de Pesca f MINAL
629150106 |150106-33 Planta de Hielo f MINAL
6311150106 |150106-36 Varadero de Pesca f MINAL
634150106 |150106-36 ONIP f MINAL
640| 150106 |150106-37 Academia de canotaje f INDER
655150106 | 150106-49 Terreno Deportivo g2
652150106 |150106-49 Formatur b6 MINTUR
635150106 |150106-37 Médico de Familia 5 c2 MINSAP
636 | 150106 |150106-37 Oficina Normalizacion f CITMA
637150106 |150106-37 Trabajadores Sociales e’ uJC
638150106 |150106-37 Escuela Mcpal PCC b7 PCC
639150106 |150106-37 Laboratorio CIPMEN c9 MINSAP
645]150106 |150106-38 PCC Municipal e’ PCC
653150106 |150106-49 Oficina Empleo turismo f MINTUR
654 150106 | 150106-49 Terreno deportivo g2 INDER
676150106 |150106-sn Delegaciéon MININT e’ MININT
677150106 |150106-sn Organoponico f MINAGRI
648150106 |150106-40 Casa de Visita PCC d4 PCC
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ID 2|ID ZD |ID_ MANZANA |INSTALACION CODIGO | OACE
6491150106 |150106-40 Casa de Visita PCC d4 PCC
650| 150106 |150106-40 Casa de Visita PCC d4 PCC
632150106 |150106-36 Bodega Varadero e PP
633150106 |150106-36 ANEC e’ ONG
603150106 |150106-05 ACPA e7 ONG
601150106 |150106-05 Cafeteria e10 PP
696 | 150106 |150106-sn Combinado deportivo f INDER
656 | 150106 |150106-sn Organopodnico f MINAGRI
607 150106 | 150106-07 Parque Infantil EI Pescador g1 PP
605|150106 |150106-07 C/l Futuros Camilitos b1 MINED
606150106 |150106-07 Taller Industrias Locales el4 PP
610] 150106 |150106-08 Casa de compra materia prima el13 SIME
608150106 |150106-08 Parque g1 PP
623150106 |150106-15 Local de avicola e’ MINAGRI
641150106 |150106-37 Taller de Propaganda el4 PCC
665 | 150106 | 150106-sn Plaza de la Revolucién g2 PP
602]150106 |150106-05 Empresa Avicola e’ MINAGRI
667150106 |150106-sn Distribuidora de combustibles el7 MINBAS
671150106 |150106-sn Farmacia c3 MINSAP
6721150106 |150106-sn Sector PNR f MININT
6731150106 |150106-sn Oficoda f MINCIN
675150106 |150106-sn Cochiquera popular f PP
674150106 |150106-sn Centro de produccion f MICONS
Subtotal Sierra de Caballos 45
Tabla 8.8.4.4: Calculo del riesgo ZD “Sierra de Caballos”
CP | Valores del peligro
CT1 0,2
CT3 0,05
CT5 0,01
CP Calculo del Riesgo
CT1 0,016
CT3 0,0201625
CT5 0,005011549
Riesgo CT1 Clasificacion Riesgo CT3 Clasificacion Riesgo CT5 Clasificacion
0-0,0332 0-0,0089 0-0,0023

0.0333-0,0664 |  Media |0,0090-0,0177|  Media _|0,0024-0,0047 |  Media |

0,0665 - 0,0996 0,0178 - 0,0266 ‘ 0,0048 - 0,0070
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Figura 8.8.4.5: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 1,3 y 5 en la ZD “Sierra de Caballos”
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Municipio Especial Isla de la Juventud
Peligro de penetraciones costeras

1Tom=0,2831 km

2322
232

|
[
232-1 2as.0

N Y 234

loa | =3
130 131

i
24 1360

1Tem=0,1874 km

149

ZD- Sierra de Caballos

N
W J,‘.-- E

4
Leyenda

Instalaciones en
areas de peligro

@$bw (N

& es (M

&7 (N

@2 (M

2ex (M

2ed (M

@ g4 (3

@ ()

et (3

& 0 (1)

& =13 N

@ e1d4 (2

@ =17 (1)

o f (16)

Qo (2

Qo2 (@

& Otras instalaciones

- Peligra CT1
Peligro CT3
Peligra CTS
Manzanas

] Wiales

Sistema de Coordenada
Cuba Morte



Inundaciones Costeras Isla de la Juventud | 2010

8.8.5 Analisis del riesgo ZD “La Demajagua”

Escenario de Peligro:

Figura 8.8.5.1: Plano de inundacién correspondiente a huracéan categoria 1 en la ZD “ La Demajagua”.
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Figura 8.8.5.2: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 2 en la ZD “ La Demajagua”.
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8.8.5.3:

Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 3 en la ZD “ La Demajagua”.
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Figura 8.8.5.4: Perfiles de planos de inundacién en distintos tramos de la ZD “La Demajagua”.
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Tabla 8.8.5.1: Calculo de la Vulnerabilidad ZD “La Demajagua”
) 2 lw) o =470 = > )]
Cantidad | _ | = |=|>|>|m|x|s|S]| 8 2 §gmﬁ5,n o8 c,8 | 9
CP de Ol o Olr|KF [} — » :3 =5 205 2._ @,
Viviendas | F | F [ [ 2[R ||| g g g %wggg%) %’Zggz %’jmg %g
CT1 0 0j0|0|0|0O0|0O|0]|0O0|0]| 16,7 |0,00]|0,00|0,00]86.509,00|2.204,15| 39,25
CT3 0 0({0|0|0|0|0|0]|0]|0]|32,25/0,00|0,00|0,00|86.509,00|2.204,15| 39,25
CT5 0 0{0|0|0|0|0O0|0|0|0|46,46|0,00|0,00|0,00 |86.509,00|2.204,15| 39,25
Calculo del factor de la vivienda ni=Tci/cantidad de viviendas
CP n1 n2 n3 n4 n5
CT1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
CT3 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
CT5 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
A partir de la matriz de dafios se ponen los valores de Dij
CP D21 D22 | D23 | D24 D25 CP | D41 | D42 | D43 | D44 | D45 CP D61 | D62 | D63 | D64 | D65
CT1 1 25| 3,5 5 6 |CT3| 2 |3,5|55|75|85| CT5| 3 51751010
Calculo de Dc. Ejemplo Dc1=n1*D21+n2*D22+n3*D23+n4*D24+n5*D25+02
CP Dc1 Dc3 Dc5
CT1 0,00
CT3 0,00
CT5 0,00
Calculo de la Vulnerabilidad Estructural ve=Dc+Fc Ejemplo Ve1=Dc1+Fc
CP Permeabilidad Pendiente Cota terreno Ubicacién Ve
CT1 1 1 1 0,00 3,0000
CT3 0,5 1 1 0,00 2,5000
CT5 0,5 1 1 0,00 2,50
Calculo de la Vulnerabilidad No Estructural
Infraestructura Sistema Sistema Otras
CcpP del De De Lineas Vne
transporte Alcantarillado | Acueducto | vitales
CT1 0 0 0 2,0000 | 2,0000
CT3 0,1 0 0 2,0000|2,1000
CT5 0,2 0 0 2,0000 | 2,2000
Calculo de la Vulnerabilidad Funcional
Disp. Preparacion | Capacidad Acceso R
CP Grupos Sistema de zonas e_se_,r\t/a Vfunc.
Electrogenos Salud Albergamiento | aisladas suministros
CT1 0 0 0 0 0 0,0000
CT3 0 0 0 0 0 0,0000
CT5 0 0 0 0 0 0,0000
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Calculo de la Vulnerabilidad Social
CP Afectacion Percepcion del Preparacion P. Barrios P. Desechos Vsoc
Poblacion riesgo Poblacion Insalubres Sdlidos )
CT1 0 0 0 0 0 0,0000
CT3 0 0 0 0 0 0,0000
CT5 0 0 0 0 0 0,0000
Calculo de la Vulnerabilidad Ecolégica
Ecosistemas Areas
cP Fragiles Protegidas Vecol.
CT1 5 0 5
CT3 5 0 5
CT5 5 0 5
Calculo de la Vulnerabilidad Econémica
cP Nivel de Zonas Contabilizado Areas Animales en Vecom
Ejecucion Industriales Costo Cultivadas Riesgo ’
CT1 0 0 0 0 0 0,0000
CT3 0 0 0 0 4 4,0000
CT5 0 0 0 0 4 4,0000
Vulnerabilidad Total
CP | Vulnerabilidad Total
CT1 0,1000
CT3 0,1360
CT5 0,1370
Vulnerabilidad Clasificacion
0a0,33
0,34 a 0,67
0,68a1
Tabla 8.8.5.2: Calculo del riesgo ZD “La Demajagua”
CP | Valores del peligro
CT1 0,2
CT3 0,05
CT5 0,01
CP Calculo del Riesgo
CT1 0,02
CT3 0,0068
CT5 0,00137
Riesgo CT1 Clasificacion Riesgo CT3 Clasificacion Riesgo CT5 Clasificacion
0-0,0089 0-0,0023
0,0024 - 0,0047

| 0,0048 - 0,0070

0-0,0332
0,0333 - 0,0664 0,0090 - 0,0177
0,0665 - 0,0996 0,0178 - 0,0266
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Figura 8.8.5.5: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 1,3 y 5 en la ZD “La Demajagua”
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8.8.6 Andlisis del riesgo ZD “Argelia - Victoria”

Escenario de Peligro:

Figura 8.8.6.1: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 1 en la ZD “Argelia - Victoria”.
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Figura 8.8.6.2: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 3 en la ZD “Argelia - Victoria”.
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Figura 8.8.6.3: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 5 en la ZD “Argelia - Victoria”.
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Figura 8.8.6.4: Perfiles de planos de inundacidn en distintos tramos de la ZD “Argelia - Victoria”.
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Tabla 8.8.6.1: Calculo de la Vulnerabilidad ZD “Argelia - Victoria”

CP

Cantidad

de

Viviendas

TCI
TCIl

TC I
TC IV
TCV

ETB
ETR
ETM

uoloe|qod
(zwy) eany

‘qod sua(g

OICOWN

suaQq

/9odueg
(013)
opejs3

oididiuny
19p [ejoL
uoloe|qod

oididiunpy

1ep
|elo) eary

eIpaly
pepisusQ

CT1

o

0

o

o

0

17,67

0,00

0,00

0,00

86.509,00

2.204,15

39,25

CT3

o

o
o

0

o

o
o

0

32,73

0,00

0,00

0,00

86.509,00

2.204,15

39,25

CT5

oo

0

0

[ele}{e]

58,51

0,00

0,00

0,00

86.509,00

2.204,15

39,25

Calculo del factor de la vivienda ni=Tci/cantidad de viviendas

CP

n1

n2

n3

n4

n5

CT1

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

CT3

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

CT5

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

A partir de la matriz de dafios se ponen los valores de Dij

CP

D21

D22

D23

D24

D25 | CP

D41

D42

D43

D44

D45

CP

D61 | D62

D63

D64

D65

CT1

25

3,5

5

6 |CT3

2

3,5

51

5|75

8,5

CT5

3 |5

7,5

10

10

Calcul

o de Dc.

Ejemplo Dc1=n1*D21+n2*D22+n3*D23+n4*D24+n5*D25+02

CP

Dc1

Dc3

Dc5

CT1

0,00

CT3

0,00

CT5

0,00

Calculo de la Vulnerabilidad Estructural Ve=Dc+Fc Ejemplo Ve1=Dc1+Fc

CP

Permeabi

lidad

Pendiente

Cota terreno

Ubicacién

Ve

CT1 1

1

1

0,00

3,0000

CT3 1

1

1

0,00

3,0000

CT5 1

1

1

0,00

3,00

Calculo de la Vulnerabilidad No Estructural

CP

Infraestructura
del
transporte

Sistema

Alcantarillado

De

Sistema

Acueducto

De

Otras
Lineas
vitales

Vne

CT1

0

0

0

0,0000

0,0000

CT3

0,5

0,1

0,1

0,5000

1,2000

CT5

0,6

0,1

0,1

0,6000

1,4000

Calculo de la Vulnerabilidad Funcional

CcpP

Disp.
Grupos
Electréogenos

Preparacion
Sistema
Salud

Capacidad
de

Albergamiento

Acceso
zonas
aisladas

Reserva
suministros

Vfunc.

CT1

0

0

0

0

0

0,0000

CT3

0

0

0

0

0

0,0000

CT5

0

0

0

0

0

0,0000
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Calculo de la Vulnerabilidad Social
cP Afectacion Percepcion del Preparacion P. Barrios P. Desechos Vsoc
Poblacion riesgo Poblacion Insalubres Solidos ’
CT1 0 0 0 0 0 0
CT3 0 0 0 0 0 0,0000
CT5 0 0 0 0 0 0,0000
Calculo de la Vulnerabilidad Ecolégica
Ecosistemas Areas
cP Fragiles Protegidas Vecol.
CT1 5 0 5
CT3 5 0 5
CT5 5 0 5
Calculo de la Vulnerabilidad Econémica
cP Nivel de Zonas Contabilizado Areas Animales en Vecom
Ejecucion Industriales Costo Cultivadas Riesgo ’
CT1 0 0 0 0 0 0,0000
CT3 0 0 0 0 0 0,0000
CT5 0 0 0 0 0 0,0000
Vulnerabilidad Total
CP | Vulnerabilidad Total
CT1 0,0800
CT3 0,0920
CT5 0,0940
Vulnerabilidad Clasificacion
0a0,33
0,34 a 0,67
0,68 a1
Tabla 8.8.6.2: Viviendas en zona de peligro ZD “Argelia - Victoria”
BARRIO ||l ||| x| w
ID_2 | ASENTAMIENTO o] MIVIHZ0 22020 S5 5191991919 |E1]E2|E3
FINCA FlF|lF|F[Z]Z(Z(F|F|F]|F]|F
150109-32 | Argelia Victoria | Los Sosa|1(6(12{6|0|0|0|6|0|0|0|O0O|6|0|0|0|0O|6

M- Numero de la manzana V- Numero de Viviendas

Tabla 8.8.6.3: Instalaciones econémico sociales en el area de peligro ZD “Argelia - Victoria”

H- Numero de habitantes

ID 2|ID ZD |ID_MANZANA |INSTALACION CODIGO | OACE

917 1150109 |[150109-sn Marina Colony d4 MINTUR

918 |150109 |150109-sn Punto de Guardafronteras | e7 MININT

916 |150109 |150109-sn Hotel Colony d1 MINTUR
Subtotal Argelia - Victoria 3
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Tabla 8.8.6.4: Calculo del riesgo ZD “Argelia - Victoria”

CP | Valores del peligro
CT1 0,2
CT3 0,05
CT5 0,01
CP Calculo del Riesgo
CT1 0,016
CT3 0,0046
CT5 0,00094

Riesgo CT1 Clasificacion Riesgo CT3 Clasificacion Riesgo CT5 Clasificacion
0-0,0332 0 - 0,0089 0-0,0023

0,0333-0,0664 |  Media | 0,0090-0,0177|  Media | 0,0024-0,0047 |  Media |
0,0665 - 0,0996 0,0178 - 0,0266 \ 0,0048 - 0,0070
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Figura 8.8.6.5: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 1,3 y 5 en la ZD “Argelia - Victoria”
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8.8.7 Andlisis del riesgo ZD “Micro 70”

Escenario de Peligro:

Figura 8.8.7.1: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 1 en la ZD “Micro 70”.
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Figura 8.8.7.2: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 3 en la ZD “Micro 70”.
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Figura 8.8.7.3:

Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 5 en la ZD “Micro 70”.
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Figura 8.8.7.4:

Metros
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Tabla 8.8.7.1: Calculo de la Vulnerabilidad ZD “Micro 70”

CP

Cantida
d
de
Vivienda
s

TCI

TCI

TC I

TC IV

TCV
ETB
ETR

ETM
uoIoe|qod

(gwy)) ealy
"god sua(g

oidowpy
suaQq
/qodusqg
(013)
opejs3

oididiuny
19p |ejoL
uoloe|qod

oidipunpy

op
|elo] eauy

eIpapy
pepisuad

CT

0

o

o

o

010

0

o

0,00

0,000

,0

86.509,0

2.204,1

w
©
N

CT

90

67

—_

8

113247

11 | 288

108,

2712776 |2

5

86.509,0

2.204,1

w
©
N

CT

1876

139

18

13

O|lw

88 | 69

29 | 630

1786,9

455 | 2

0

86.509,0

2.204,1

39,2

Calculo del factor de la vivienda ni=Tci/cantidad de viviendas

CP

n1

n2

n3

n4

n5

CT1

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

CT3

0,744

0,011

0,089

0,033

0,122

CT5

0,745

0,101

0,074

0,050

0,030

A partir de la matriz de dafios se ponen los valores de Dij

CcP

D21

D22

D23

D24

D25| CP

D41

D42

D43

D44

D45

CP | D61

D62 | D63

D64

D65

CT1

2,5

3,5

5

6 |CT3

2 |35

5,

5(75|8

5 |CTS5| 3

5175

10

10

Calculo de Dc.

Ejemplo Dc1=n1*D21+n2*D22+n3*D23+n4*D24+n5*D25+02

CP

Dc1

Dc3

Dc5

CT1

0

,00

CT3

5,81

CT5

6,09

Calculo de la Vulnerabilidad Estructural Ve=Dc+Fc Ejemplo Ve1=Dc1+Fc

CP

Permeabilidad

Pendiente

Cota terreno

Ubicacién

Ve

CT1

1

1

1

0,00

3,0000

CT3

1

1

1

0,50

9,3056

CT5

1

1

1

0,50

9,59

Calculo de la Vulnerabilidad Funcional

CcP

Gru

Disp.

Electrogenos

pos

Preparacion
Sistema
Salud

de

Capacidad

Albergamiento

Acceso
zonas
aisladas

Reserva
suministros

Vfunc.

CT1

0

0

0

0

0

0,0000

CT3

0

0

0

0

0

0,0000

CT5

0

0

0

2

0

2,0000

Calculo de la Vulnerabilidad No Estructural

CP

Infraestructura
del
transporte

Sistema
De
Alcantarillado

Sistema
De
Acueducto

Otras
Lineas
vitales

Vne

CT1

0

0

0

0,0000

0,0000

CT3

3

2

0,6

0,2000

5,8000

CT5

3

3

2

2,0000

10,0000
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Célculo de la Vulnerabilidad Social
cP Afectaclicl'm Percgpcién del Preparapjén P. Barrios P. D§>§echos Vsoc.
Poblacion riesgo Poblacion Insalubres Solidos
CT1 0 0 0 0 0 0,0000
CT3 10 3 3 0 0 16,0000
CT5 10 10 3 2 1 26,0000
Calculo de la Vulnerabilidad Ecolégica
p | Fopmsemss | Moy | e
CT1 5 0 5
CT3 5 0 5
CT5 5 0 5
Célculo de la Vulnerabilidad Econdémica
cP l\_livel QQ Zongs Contabilizado Al_'eas Anirr_lales en Vecom
Ejecucion Industriales Costo Cultivadas Riesgo ’
CT1 0 0 0 0 0 0,0000
CT3 4 4 4 1 4 17,0000
CT5 4 4 4 1,5 4 17,5000
Vulnerabilidad Total
CP | Vulnerabilidad Total
CT1 0,0800
CT3 0,531
CT5 0,7009
Vulnerabilidad Clasificacion
0a0,33
0,34 a 0,67
0,68 a1
Tabla 8.8.7.2: Viviendas en zona de peligro ZD “Micro 70”
Do | ASENTA BA%R'O wl v iwn[SISISSIa |8 |23 [8[38[3|8|e1!e
_ MIENTO FINCA SN R N et ey et Y e B
150110-03 | Nueva Gerona Micro-70 3 1123 [ 426 | 20 | 91 [ 0 |12 68 | 55 [ 0| 123 | O 0[O0 0][61]62
150110-19 | Nueva Gerona Micro-70 19| 58 [ 203 |33 |25 | 0|0 [58] 0 [0 43 [15]0[0]0]|38]20
150110-20 | Nueva Gerona Micro-70 20| 147 [ 490 | 85 |62 | 0| 0 (147] O 0 49 |84 |4 |0 |10 47 | 86
150110-21 | Nueva Gerona Micro-70 21| 50 | 171 0O |50 0| 0| O [50] 0] 50 0O ]l]0[O0O]0]40] 8
150110-22 | Nueva Gerona Micro-70 22| 167 | 550 | 25 [142| 0 | 0 [ 27 |140| 0 | 152 | O 0 [15] 0 [134] 28
150110-23 | Nueva Gerona Micro-70 23| M 124 | 9 |30 [0 |2 |10 |31 ][]0 41 0O |]0O[O0O]|]O0|33] 8
150110-24 | Nueva Gerona Micro-70 24| 162 | 531 | 42 120 0 | 0 [ 18 |144| 0 | 157 | O 5100|5564
150110-25 | Nueva Gerona Micro-70 250114 | 338 | 2 [112]| 0 | 0 [ 24 |90 |0 [114] O 0[0)] 0|68 |46
150110-26 | Nueva Gerona Micro-70 26| 88 | 306 |14 | 74|00 |27 |61 ]0 )| 88 0 ]0|0]|0]| 3|54
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150110-34 | Nueva Gerona | Casco Historico | 35 | 4 10 1 3 /0(0]| 4 01O 1 1 111 2 1 1
150110-35 | Nueva Gerona | Casco Histérico |36 | 97 | 362 | 68 | 29 [ 0 | O | 97 | O 0 56 16 12| 7 | 56 | 18 | 23
150110-36 | Nueva Gerona | Rpto.Industrial |37 | 9 25 1 8 |00 9 01|o0 9 0 0|0 8 1 0
150110-37 | Nueva Gerona | Rpto.Industrial | 38 | 12 65 12 0 0|0]|12] 0 0 10 2 0[0]|10]| 2 0
150110-38 | Nueva Gerona | Rpto.Industrial |39 | 246 | 864 | 71 |175| 0 | 0 |246| O 0| 199 | 27 0] 9 |171] 56 | 19
150110-39 | Nueva Gerona | Rpto.Industrial |40 | 55 | 161 4 |51 | 0[0|55 |0 |0]| 55 0 00|25 |29 | 1
150110-40 | Nueva Gerona | Casco Histérico | 41 8 29 8 0 0|0 8 0 0 4 4 0|0 6 2 0
150110-41 | Nueva Gerona | Ave.del Puerto |42 | 35 127 | 31 0 04|35 ]| 0 0 12 1 3 (11| 7 18 | 10
150110-42 | Nueva Gerona | GeronaBeach | 0 | 32 116 | 32 | O 0|0|32 ] 0 0 1 0 |10({20] 1 1 0 | 31
Subtotal | Micro 70 18 11448 | 4898 | 458 |972| 0 [ 18 | 877|571 | O | 1164 150 | 44 | 51 | 39 | 796 | 503 | 149
M- Numero de la manzana
V- Numero de Viviendas
H- Numero de habitantes
Tabla 8.8.7.3: Instalaciones econdmico sociales en el area de peligro ZD “Micro 70”
ID 2|ID ZD |ID MANZANA |INSTALACION CODIGO |OACE
10471150110 [150110-34 Organoponico f MINAGRI
1048 150110 |150110-34 Almacén DIVEP e13 SIME
10491150110 [150110-41 Emp. Forestal Integral f MINAGRI
10511150110 [150110-40 Estacion de bombeo f INRH
10521150110 | 150110-40 Almacén Forestal e13 MINAGRI
1053150110 [150110-40 Almacén Forestal e13 MINAGRI
1004 150110 [ 150110-sn Ceramica Primero de Enero | f MINIL
1005]150110 |150110-sn Almacenes Emp. Mayorista |e13 MINAL
1006 | 150110 [150110-sn Almacenes el13 MINCIN
1007 1150110 [150110-sn Mayorista de Medicamentos | e13 MINBAS
1008150110 |[150110-sn Frigorifico el13 MINCIN
1009150110 [150110-sn Puerto Nueva Gerona f MITRANS
1010150110 |[150110-24 Médico de Familia c2 MINSAP
1011]150110 | 150110-20 Médico de Familia c2 MINSAP
10121150110 | 150110-22 Médico de Familia c2 MINSAP
1062150110 |150110-06 Sector PNR e’ MININT
1063150110 |150110-sn Emp. Geologia f MINBAS
1064 | 150110 |[150110-sn EMP. Mayorista f MINCIN
1025]150110 | 150110-36 Médico de Familia 14 c2 MINSAP
1026 | 150110 |150110-38 Cafeteria e10 PP
10271150110 |150110-36 Farmacia c3 MINSAP
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ID 2 |ID ZD |ID MANZANA |INSTALACION CODIGO | OACE
1028 | 150110 | 150110-38 Punto de Venta de Gas el17 MINBAS
1029150110 |150110-36 Panaderia e23 MINAL
10571150110 [150110-39 Médico de Familia c2 MINSAP
1058150110 |150110-38 Médico de Familia c2 MINSAP
1059150110 |[150110-36 Bodega "La Industrial" el PP
1045]150110 |150110-34 Almacenes Constructora e13 MICONS
Subtotal Micro 70 27
Tabla 8.8.7.4: Calculo del riesgo ZD “Micro 70”
CP | Valores del peligro
CT1 0,2
CT3 0,05
CT5 0,01
CP Calculo del Riesgo
CT1 0,016
CT3 0,026552778
CT5 0,007009462
Riesgo CT1 Clasificacion Riesgo CT3 Clasificacion Riesgo CT5 Clasificacion
0-0,0332 0-0,0089 0-0,0023

0,0665 - 0,0996

AIE 0,0178 - 0,0266

0,0048 - 0,0070 |EEAE

0,0333-0,0664 | Media  |0,0090-0,0177| Media  |0,0024-0,0047| Media |
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Figura 8.8.7.5: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 1, 3y 5 en la ZD “Micro 70”
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8.8.8 Analisis del riesgo ZD “Camilo”

Escenario de Peligro:

Figura 8.8.8.1: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 1 en la ZD “Camilo”.
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Figura 8.8.8.2: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 3 en la ZD “Camilo”.

Municipio Especial Isla de la Juventud

Mapa de Peligro de Inundaciones Costeras por Penetraciones del Mar

Zona de defensa Camilo

1em=07 km Viales I Peligro Huracdn Categoria 3
o 07 14 ‘ Asentamientos
: 5 —— Limite Zona Defensa

173



Inundaciones Costeras Isla de la Juventud | 2010

Figura 8.8.8.3: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 5 en la ZD “Camilo”.
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Figura 8.8.8.4: Perfiles de planos de inundacion en distintos tramos de la ZD “Camilo”.
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Tabla 8.8.8.1: Calculo de la Vulnerabilidad ZD “Camilo”.

CP

Cantidad
de
Viviendas

TCI
TCII

TC I

TC IV
TCV
ETB

ETR

ETM
uoIoe|qod

(zwy) eary

"god suag

oldowy
suaQ /goduaQ

(013) opeis3

oididiuny |ep
ejo| uoloe|qod

oidipiuny
[op [ejo] ealy

eIpoly
pepisua(

CT1

o

0

o

0

4,83

0,00

0,00

0,00

86.509,00

2.204,15

39,25

CT3

o
o

3

o
o
o
N

[(e ]

2

14,27

0,63

0,02

5,00

86.509,00

2.204,15

39,25

CT5

11

7

4 |32

26,24

1,22

0,03

5,00

86.509,00

2.204,15

39,25

Calculo del factor de la vivienda ni=Tci/cantidad de viviendas

CP

n1

n2

n3

n4

n5

CT1

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

CT3

0,000

0,000

1,000

0,000

0,000

CT5

0,000

0,000

0,636

0,364

0,000

A partir de la matriz de dafos se ponen los valores de Dij

CP

D21 | D22

D23

D24 | D25

CP

D41 | D42

D43 | D44

D45

CP

D61 | D62

D63

D64

D65

CT1

1 125]|3

5

5 6

CT3

2 135

556175

8,5

CT5

315

7,5

10

10

Calculo de Dc.

Ejemplo Dc1=n1*D21+n2*D22+n3*D23+n4*D24+n5*D25+02

CP

Dc1

Dc3

Dc5

CT1

0,0

0

CT3

10,50

CT5

13,41

Calculo de la Vulnerabilidad Estructural Ve=Dc+Fc Ejemplo Ve1=Dc1+Fc

CP

Permeabilidad

Pendiente

Cota terreno

Ubicacién

Ve

CT1

0,5

1

1

0,00

2,5000

CT3

0,5

1

1

0,50

13,5000

CT5

0,5

1

1

0,50

16,41

Calculo de la Vulnerabilidad No Estructural

CP

Infraestructura
del
transporte

Sistema
De
Alcantarillado

Sistema
De
Acueducto

Otras
Lineas
vitales

Vne

CT1

0

0

0

0,0000

0,0000

CT3

0

0

0

0,0000

0,0000

CT5

0,1

0

0

0,0000

0,1000

Calculo de la Vulnerabilidad Funcional

cpP

Disp.
Grupos
Electrogenos

Preparacion
Sistema
Salud

de

Capacidad

Albergamiento

Acceso
zonas
aisladas

sumin

Reserva

; Vfunc.
istros

CT1

0

0

0

0

0

0,0000

CT3

0

0

0

0

0

0,0000

CT5

0

0

0

0

0

0,0000
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Calculo de la Vulnerabilidad Social
cP Afectacion Percepcion del Preparacion P. Barrios P. Desechos Vsoc
Poblacion riesgo Poblacion Insalubres Solidos ’
CT1 0 0 0 0 0 0,0000
CT3 0 3 3 0 0 6,0000
CT5 0 3 3 0 0 6,0000
Calculo de la Vulnerabilidad Ecolégica
Ecosistemas Areas
cp Fragiles Protegidas Vecol.
CT1 5 0 5
CT3 5 0 5
CT5 5 0 5
Calculo de la Vulnerabilidad Econdmica
cP Nivel de Zonas Contabilizado Areas Animales en Vecom
Ejecucion Industriales Costo Cultivadas Riesgo ’
CT1 0 0 0 0 0 0,0000
CT3 4 0 4 4 0 12,0000
CT5 4 0 4 4 4 16,0000
Vulnerabilidad Total
CP | Vulnerabilidad Total
CT1 0,0750
CT3 0,3650
CT5 0,4351
Vulnerabilidad Clasificacion
0a0,33
0,34 a 0,67
0,68 a 1
Tabla 8.8.8.2: Viviendas en zona de peligro ZD “Camilo”.
BARRIO ||l |t N~ N x| w
ID_2 | ASENTAMIENTO o) MIVIHI 22202 S S %9999 9| E1]E2|E3
FINCA FlHFIHFIHIZ|IZ2Z|F|F|FH|F]|F
150113-81 Casa Cayo |0 9 3 0 |1 |2
150113-82 Palmar 0|8 |23]|8 8 3 13 |2
Subtotal Camilo 11132 |11 11 3 |4 |4

M- NUmero de la manzana
V- Numero de Viviendas
H- Numero de habitantes
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Tabla 8.8.8.3: Instalaciones econdémico sociales en el area de peligro ZD “Camilo”.

ID 2 [ID ZD |ID MANZANA [INSTALACION |CODIGO | OACE

13127 | 150113 | 150113-sn TGF f MININT

13134150113 | 150113-sn Almacén e23 MINAGRI

13126150113 | 150113-sn Pesca al Flight|d4 MINTUR
Subtotal Camilo 3

Tabla 8.8.8.5: Calculo del riesgo ZD “Camilo”.

0-0,0332

0,0665 - 0,0996

0-0,0089

0,0178 -

0,0266

178

CP | Valores del peligro
CT1 0,2
CT3 0,05
CT5 0,01
CP Calculo del Riesgo
CT1 0,015
CT3 0,01825
CT5 0,004350909
Riesgo CT1 Clasificacion Riesgo CT3 Clasificacion Riesgo CT5 Clasificacion

0-0,0023

0,0333-0,0664 |  Media | 0,0090-0,0177|  Media | 0,0024-0,0047 |  Media |

| 0,0048 - 0,0070
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Figura 8.8.8.5: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 1,3y 5 en la ZD “Camilo”
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8.8.9 Analisis del riesgo ZD “La Reforma”

Escenario de Peligro:

Figura 8.8.9.1: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 1 en la ZD “La Reforma’
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Figura 8.8.9.2: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 3 en la ZD “La Reforma’
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Figura 8.8.9.3: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 3 en la ZD “La Reforma”.

Municipio Especial Isla de la Juventud
Mapa de Peligro de Inundaciones Costeras por Penetraciones del Mar

Zona de Defensa La Reforma

Leyenda

Viales
il Asontamientos
—  Limite Zona de Defensa
| Peligio Huracdn Categoria 5

Escala
1cm=08km

o0 08 16
— T

181



2010

Inundaciones Costeras Isla de la Juventud

distintos tramos de la ZD “La Reforma”.
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Tabla 8.8.9.1: Calculo de la Vulnerabilidad ZD “La Reforma”.

183

>
Cantidad | _ | = |= > |>|m|x|s|S| 8 g §ggﬁg,n §§§ §q§~ §§
= g 7] Sl g% 205 2. @
' viienes | B | P R[22 55| & g: S |8 835 o8 %Z&g: %jgg 5§
CT1 0 0/0/0/0]j]0|0]0|0O|0] 27,8 |0,00/0,00|0,00]86.509,00|2.204,15| 39,25
CT3 0 0/]0|]0|0|0]|0|0]|0]|0|46,92|0,00]|0,00|0,00]86.509,00|2.204,15| 39,25
CT5 0 0/]0|]0|0|0]0|0]|]0]|0/(5909|0,00]|0,00|0,00]86.509,00|2.204,15|39,25
Calculo del factor de la vivienda ni=Tci/cantidad de viviendas
CP n1 n2 n3 n4 n5
CT1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
CT3 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
CT5 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
A partir de la matriz de dafios se ponen los valores de Dij
CP D21 | D22 | D23 | D24 | D25 | CP |D41|D42|D43|D44 | D45 | CP | D61 | D62 | D63 | D64 | D65
CT1 1 25| 35 5 6 |CT3| 2 [35|55|7,5/85]| CT5| 3 5175]101] 10
Calculo de Dc. Ejemplo Dc1=n1*D21+n2*D22+n3*D23+n4*D24+n5*D25+02
CP Dc1 Dc3 Dc5
CT1 0,00
CT3 0,00
CT5 0,00
Calculo de la Vulnerabilidad Estructural Ve=Dc+Fc Ejemplo Ve1=Dc1+Fc
CP Permeabilidad Pendiente Cota terreno Ubicacién Ve
CT1 1 1 1 0,00 3,0000
CT3 1 1 1 0,00 3,0000
CT5 1 1 1 0,00 3,00
Calculo de la Vulnerabilidad No Estructural
Infraestructura Sistema Sistema Otras
CP del De De Lineas Vne
transporte Alcantarillado | Acueducto | vitales
CT1 0 0 0 0,0000 | 0,0000
CT3 0 0 0 0,0000 | 0,0000
CT5 0 0 0 0,0000 | 0,0000
Célculo de la Vulnerabilidad Funcional
Disp. Preparacic’)n Capacidad Acceso Reserva
CP Grupos Sistema de zonas o Vfunc.
Electréogenos Salud Albergamiento | aisladas suministros
CT1 0 0 0 0 0 0,0000
CT3 0 0 0 0 0 0,0000
CT5 0 0 0 0 0 0,0000
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Calculo de la Vulnerabilidad Social
cP Afectacion Percepcion del Preparacion P. Barrios P. Desechos Vsoc
Poblacion riesgo Poblacion Insalubres Solidos ’
CT1 0 0 0 0 0 0,0000
CT3 0 0 0 0 0 0,0000
CT5 0 0 0 0 0 0,0000
Calculo de la Vulnerabilidad Ecolégica
Ecosistemas Areas
cP Fragiles Protegidas Vecol.
CT1 5 0 5
CT3 5 0 5
CT5 5 0 5
Calculo de la Vulnerabilidad Econémica
cP Nivel de Zonas Contabilizado Areas Animales en Vecom
Ejecucion Industriales Costo Cultivadas Riesgo ’
CT1 0 0 0 0 4 4,0000
CT3 0 0 0 1 4 5,0000
CT5 0 0 0 2 4 6,0000
Vulnerabilidad Total
CP | Vulnerabilidad Total
CT1 0,1200
CT3 0,1300
CT5 0,1400
Vulnerabilidad Clasificacion
0a0,33
0,34 a 0,67
0,68 a1
Tabla 8.8.9.2: Calculo del riesgo ZD “La Reforma”.
CP | Valores del peligro
CT1 0,2
CT3 0,05
CT5 0,01
CP Calculo del Riesgo
CT1 0,024
CT3 0,0065
CT5 0,0014
Riesgo CT1 Clasificacion Riesgo CT3 Clasificacion Riesgo CT5 Clasificacion
0-0,0023

0-0,0332
0.0333-0,0664 |  Media  |0,0090-0,0177|  Media _|0,0024-0,0047 |  Media |

| 0,0048 - 0,0070

0,0665 - 0,0996

0 -0,0089

0,0178 - 0,0266
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Figura 8.8.9.5: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 1,3 y 5 en la ZD “La Reforma”
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8.8.10 Analisis del riesgo ZD “Cocodrilo”

Escenario de Peligro:

Figura 8.8.10.1: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 1 en la ZD “Cocodrilo”.
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Figura 8.8.10.2: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 3 en la ZD “Cocodrilo”.
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Figura 8.8.10.3: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 3 en la ZD “Cocodrilo”.

Municipio Especial Isla de la Juventud L

Mapa de Peligro de Inundaciones Costeras por Penetraciones del Mar s

Zona de Defensa Cocodrilo

1cm=2km i — " Paligro Huracan Categoria §
@ Asentamientos
—— Limite Zona Defensa

Figura 8.8.10.4: Perfiles de planos de inundacién en distintos tramos de la ZD “Cocodrilo”.
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Tabla 8.8.10.1: Calculo de la Vulnerabilidad ZD “Cocodrilo”

191

>
Cantidad | — = | = |>|> | |x|s g g § %gg?ﬁ@ %gé §Q§. 55
Vivig:das '9 ('2 8 '9 ('2 E E E g: % éu_ é"%gg%’: %Zég: %’:gg i%::_"
95 1912 (22| 3 (494014 (41]291]20,58|14,14]0,36 | 5,00 | 86.509,00 | 2.204,15 | 39,25
95 1912 (22| 3 [49]40)14(41]291]79,19] 3,67 |0,09|5,00|86.509,00|2.204,15| 39,25
95 1912 22| 3 (494014 |41]291]196,8| 1,48 |0,04 |5,00 | 86.509,00 | 2.204,15 | 39,25
Calculo del factor de la vivienda ni=Tci/cantidad de viviendas
CP n1 n2 n3 n4 n5
CT1 0,200 0,021 0,232 0,032 0,516
CT3 0,200 0,021 0,232 0,032 0,516
CT5 0,200 0,021 0,232 0,032 0,516
A partir de la matriz de dafios se ponen los valores de Dij
CP D21 | D22 | D23 | D24 | D25 | CP |D41|D42 | D43 | D44 | D45 | CP | D61 | D62 | D63 | D64 | D65
CT1 1 25135 6 |CT3| 2 |35]|55|75|85|CT5] 3 |5 |75]10]10
Calculo de Dc. Ejemplo Dc1=n1*D21+n2*D22+n3*D23+n4*D24+n5*D25+02
CP Dc1 Dc3 Dc5
CT1 9,32
CT3 11,37
CT5 12,92
Calculo de la Vulnerabilidad Estructural Ve=Dc+Fc Ejemplo Ve1=Dc1+Fc
CP Permeabilidad Pendiente | Cota terreno | Ubicacién Ve
CT1 0 1 1 2,00 13,3158
CT3 0 1 1 2,00 15,3684
CT5 0 1 1 2,00 16,92
Calculo de la Vulnerabilidad No Estructural
Infraestructura Sistema Sistema Otras
CP del De De Lineas Vne
transporte Alcantarillado | Acueducto | vitales
CT1 3 0 2 2,0000 | 7,0000
CT3 3 0 2 2,0000 | 7,0000
CT5 3 0 2 2,0000 | 7,0000
Calculo de la Vulnerabilidad Funcional
Disp. Preparacic’m Capacidad Acceso Reserva
CP Grupos Sistema de zonas o Vfunc.
Electrégenos Salud Albergamiento | aisladas suministros
CT1 0 0 0 2 2 4,0000
CT3 0 0 0 2 2 4,0000
CT5 0 0 0 2 2 4,0000




Inundaciones Costeras Isla de la Juventud 2010

Calculo de la Vulnerabilidad Social

cP Afectacion Percepcion del Preparacion P. Barrios P. Desechos Vsoc
Poblacion riesgo Poblacion Insalubres Sdlidos )
CT1 2,5 3 2 0 0 7,5000
CT3 2,5 3 2 0 0 7,5000
CT5 2,5 3 2 0 0 7,5000
Calculo de la Vulnerabilidad Ecolégica
Ecosistemas Areas
cP Fragiles Protegidas Vecol.
CT1 5 5 10
CT3 5 5 10
CT5 5 5 10
Calculo de la Vulnerabilidad Econémica
cP Nivel de Zonas Contabilizado Areas Animales en Vecom
Ejecucion Industriales Costo Cultivadas Riesgo ’
CT1 4 0 4 0 0 8,0000
CT3 4 0 4 0 0 8,0000
CT5 4 0 4 0 0 8,0000
Vulnerabilidad Total
CP | Vulnerabilidad Total
CT1 0,4982
CT3 0,5187
CT5 0,5342
Vulnerabilidad Clasificacion
0a0,33
0,34 a 0,67
0,68 a1
Tabla 8.8.102: Viviendas en zona de peligro ZD “Cocodrilo”.
- N ™ < - N [sg] - N ™ < 1ol
ID_2 | ASENTAMIENTO | BARRIO_OFINCA| M | V | H | >/ 2221 %559 9999 |E1|E2|E3
FlF|F|lF|Z|Z|Z|F|F|F]|F]|F
150115-01 Cocodrilo 1 95 (291 (91| 0 | 0| 4 (9| 0|0 |19 2 |22| 3 |49 40|14 |41

M- NUmero de la manzana

V- Numero de Viviendas

Tabla 8.8.10.3: Instalaciones econémico sociales en el area de peligro ZD “Cocodrilo”.

H- NUumero de habitantes

ID_2| ID_ZD |ID_MANZANA INSTALACION CODIGO| OACE

1525| 150115 | 150115-sn Cocodrilera f MINAGRI
1507 | 150115 | 150115-sn Estacion Ecologica f MINAGRI
1508 | 150115 | 150115-sn Faro de Carapachibey f MINFAR
1522 | 150115 | 150115-sn Punto de Guardabosques f MININT
1509 | 150115 | 150115-sn Cooperativa Agropecuaria f MINAGRI
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0,0178 - 0,0266
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0.0333-0,0664 |  Media |0,0090-0,0177|  Media _|0,0024-0,0047 |  Media |

| 0,0048 - 0,0070
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ID_2| ID_ZD |ID_MANZANA INSTALACION CODIGO| OACE
1510| 150115 | 150115-sn Punto de Guardabosques f MININT
1513 | 150115 | 150115-01 Escuela Primaria b2 MINED
1515| 150115 | 150115-01 |Bodega restaurant_cafeteria e25 PP
1517 | 150115 | 150115-01 Planta Eléctrica f MINBAS
1518 | 150115 | 150115-01 Farmacia c3 MINSAP
1519 150115 | 150115-01 Circulo Infantil b1 MINED
1520| 150115 | 150115-01 Puesto de Guardafronteras f MININT
1521| 150115 | 150115-sn Ranchon d4 MINAGRI
1527 | 150115 | 150115-01 Casa de Visita Pesca f MINAL
1528 | 150115 | 150115-01 Médico de Familia c2 MINSAP
1511| 150115 | 150115-sn Cooperativa pesquera f MINAL
1502 | 150115 | 150115-sn Estacion Ecologica f MINAGRI
1505| 150115 | 150115-sn Casa de Visita d4 PP
Subtotal Cocodrilo 18
Tabla 8.8.10.5: Calculo del riesgo ZD “Cocodrilo”.
CP | Valores del peligro
CT1 0,2
CT3 0,05
CT5 0,01
CP Calculo del Riesgo
CT1 0,099631579
CT3 0,025934211
CT5 0,005341579
Riesgo CT1 Clasificacion Riesgo CT3 Clasificacion Riesgo CT5 Clasificacion
0-0,0332 0 - 0,0089 0-0,0023



Inundaciones Costeras Isla de la Juventud 2010

Figura 8.8.11.5: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 1,3 y 5 en la ZD “Cocodrilo”
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8.8.11 Analisis del riesgo ZD “Isla de la Juventud”

Escenario de Peligro:

Figura 8.8.11.1: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 1 “Isla de la Juventud”.
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Figura 8.8.11.2: Plano de inundacién correspondiente a huracan categoria 3 “Isla de la Juventud”.
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Figura 8.8.11.3: Perfiles de costa “Isla de la Juventud”.
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Tabla 8.8.11.1: Perfiles en la zona costera, Isla de la Juventud

ID | ZD | TRAMO DESCRIPCION LONGITUD
112 |Tramo 2 | Campo deportivo a Combinado Carnico 300
2|2 |Tramo1 | Calle 32 a 38 hasta 43 131
3|2 |Tramo 3 | Combinado Carnico a carretera desvio al autopista 272
414 |Tramo1 | Calle 18 347
5[4 |Tramo?2 | Calle 24 213
6|4 |Tramo3 | Entrelas calles 34 y 36 384
7|5 |Tramo1 | El Gallego 1013
8|5 |[Tramo 2 | Punta Bibijagua - Fuente Luminosa 4538
9|5 |Tramo 3 | Cayo Gordo 5441

10|5 |Tramo4 | Jucaro Norte 3568

1116 |Tramo 1 | Punta de Piedras 944

1216 |Tramo 2 | Control de Vectores 257

13|16 |Tramo 3 | Formatur 258

1418 |Tramo 1 | Buenavista 3060

15|18 |[Tramo2 | Wesport 3105

21|19 |Tramo3 | Los Indios 4373

16|19 |Tramo4 | ElItabo 2232

1719 |Tramo 2 | El Mijial 2136

1819 |Tramo 1 | El Soldado 3402

1919 |[Tramo 6 | Siguanea 1956

20[9 |Tramo5 | Colony 759

24110 | Tramo 1 | Micro 70 1021

25[10 | Tramo 3 | Ciro Redondo 2075

22110 | Tramo 4 | Rio del Medio Las Nuevas 6624

23|10 | Tramo 2 | Gerona Beach 1266

28 |13 | Tramo 1 | Cayamas 3278

26 |13 | Tramo 3 | Guayabo 2 1871

27 |13 [ Tramo 2 | Guayabo 1 2120

31114 | Tramo 1 | Itabo de Rojas 3469

29|14 | Tramo 3 | Manjuari 3305

30|14 | Tramo 2 | Reforma 3430

31|15 [ Tramo 1 | Cocodrilo 198

32 |15 | Tramo 2 | Caleta del Purgatorio 1308

33|15 | Tramo 3 | El Guanal 4785

34|15 | Tramo 4 | Playa Larga 3039

35|15 [ Tramo 5 | Playa Blanca 6243

36 | 15 | Tramo 6 | Punta del Este 2390

37 |15 | Tramo 7 | Hato Nuevo 12254

38 |15 | Tramo 8 | Cayo Potrero 8637

39 |15 | Tramo 9 | Cayo Piedras 3301

40|15 | Tramo 10 | Cayo Los Monos 6271

41115 | Tramo 11 | Siguanea 438

Longitud en metros

Tabla 8.8.11.2: Total de viviendas en areas de peligro, Isla de la Juventud
~ N [s2] < bl N ™ ~ N ™ < Yo
Peligro | Probabilidad | V H =025 5 Y 91919199 B1 | E2 | E3
- - | - z z | zZz| + [ B I o I
CT1 Alta 0 0 0 0 0] 0 0 0|0 0 0l o|o0]oO 0 0 0
CT3 Media | 547 | 1783 | 330 | 102 | 0 |115| 545 | 2 | 0 | 283 | 50 | 147 | 28 | 39 | 167 | 247 | 132
CT5 Baja 3326 | 11145 | 1690 | 1189 | 49 | 398 | 2705 | 612 | 0 | 2248 | 293 | 549 | 102 | 134 | 1543 | 1188 | 591
V: Viviendas H: Habitantes
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Figura 8.8.11.4: Caracteristicas del fondo habitacional en el area de peligro en la Isla de la Juventud
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Figura 8.8.11.5: Area de peligro Ciudad de Nueva Gerona, Isla de la Juventud.
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Figura 8.8.11.7: Incidencia de las areas afectadas en Nueva Gerona
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Tabla 8.8.11.3: Grupos electrégenos en areas de peligro
ZD| ID CENTRO ORGANISMO SECTOR MARCA | POTENCIA | VOLTAJE
2| 3420 | Centro Met. Provincial CITMA Estaciones Meteoroldgicas DENYO 13,00 | 220 127
2 | 4465 | Policlinico 1, Gerona MINSAP Salud (Policlinicos) M. BENZ 120,00 | 220 127
4 | 3580 | Direccion de Radiocuba MIC Comunicacion (Radial) DENYO 10,00 | 220 127
415719 | Funeraria OLPP Servicios Necroldgicos DENYO 20,00 ] 220 127
5| 532|G-63 INRH Abasto Agua (Bombeos) DENYO 60,00 | 220 127
5| 8530 | Base de Campismo Arenas Negras | UJC Campismo DENYO 25,00 | 220 127
6| 5709 | Terminal Isla de la Juventud MINBAS Suministro de combustible M. BENZ 120,00 | 220 127
6 | 4209 | Comité Especial PCC Puestos de Mando del Partido | bENYO 60,00 | 220 127
9 | 5933 | Marina Colony MINTUR Turismo (Extrahoteleros) M. BENZ 150,00 | 220 127
9 /5932 | Hotel Colony MINTUR Turismo (Hoteles y Villas) SCANIA 425,00 | 400 231
10| 185 | Frigorifico Isla de la Juventud MINAGRI Frigorificos SCANIA 500,00 | 480 277
10| 185 | Frigorifico Isla de la Juventud MINAGRI Frigorificos SCANIA 500,00 | 480 277
10 | 6559 | ASPORT MITRANS | Transportes (Serv. Portuarios) | DENYO 100,00 | 220 127
10 | 8895 | Panaderia Reparto Industrial OLPP Alimentos (Pan ) DENYO 75,00 | 220 127
10| 390 | UEBM lsla de la Juventud QUIMEFA | Medicamentos -QUIMEFA DENYO 25,00 | 220 127
15| 7786 | Asentamiento Cocodrilo OLPP Asentamiento poblacional DENYO 60,00 | 220 127
15| 7786 | Asentamiento Cocodrilo OLPP Asentamiento poblacional DENYO 60,00 | 220 127
15| 7786 | Asentamiento Cocodrilo OLPP Asentamiento poblacional DENYO 60,00 | 220 127
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Tabla 8.8.11.4: Habitantes en zonas aisladas

Tabla 8.8.11.5: Afectacién a la poblacién.

ZD | Barrio o finca | Viviendas | Habitantes
2 | Puente Nuevo 12 41
5| El Gallego 10 38
5 | Gallego 8 25
9 | Los Sosa 6 12

10 | Gerona Beach 32 116

13 | Casa Cayo 3 9

13 | Palmar 23

15 | Cocodrilo 95 291

Total 174 555
ZD “26 de Julio”

Categoria | Area Afectada (km2) Area ZD (kmz) Habitantes | Afectacion P.
CT1 0 59 0 0,00
CT3 0,09 Densidad ZD 0 0,00
CT5 0,28 1184,6 207 0,62

ZD “Centro Histérico”

Categoria | Area Afectada (km?) | Area ZD (km?) | Habitantes | Afectacion P.
CT1 0 0,73 0 #;DIV/0!
CT3 0,17 Densidad ZD 865 0,66
CT5 0,39 7680 3090 1,03

ZD “Chacon”

Categoria | Area Afectada (km?) | Area ZD (km?) | Habitantes | Afectacion P.
CT1 7,42 73.08 0 0,0000
CT3 21,15 hab/km® ZD 25 0,0276
CT5 37,23 42,8 199 0,1249

“Sierra de Caballos”

Categoria | Area Afectada (km?) | Area ZD (km?) | Habitantes | Afectacion P.
CT1 0,72 10.92 0 0,00
CT3 1,6 Densidad ZD 596 1,89
CT5 3,25 197 1 2416 3,77

ZD “La Demajagua”

Categoria | Area Afectada (km2) Area ZD (kmz) Habitantes | Afectacion P.
CT1 16,82 166.05 0 0,00
CT3 32,45 Densidad ZD 0 0,00
CT5 46,77 28,6 0 0,00

ZD “Argelia — La Victoria”

Categoria | Area Afectada (km?) | Area ZD (km?) | Habitantes | Afectacion P.
CT1 17,67 365.7 0 0,00
CT3 32,73 Densidad ZD 0 0,00
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CT5 58,51 ‘ 7,6 12 0,03
ZD “Micro 70”
Categoria | Area Afectada (km2) Area ZD (kmz) Habitantes | Afectacion P.
CT1 15,44 111.21 0 0,00
CT3 32,02 Densidad ZD 288 0,09
CT5 47,79 105,7 4898 0,97
ZD “Camilo”
Categoria | Area Afectada (km?) | Area ZD (km?) | Habitantes | Afectacion P.
CT1 4,83 130.43 0 0,00
CT3 14,27 Densidad ZD 9 0,01
CT5 26,24 72,2 32 0,02
ZD “La Reforma”
Categoria | Area Afectada (km?) | Area ZD (km?) | Habitantes | Afectacion P.
CT1 27,8 155.21 0 0,00
CT3 46,92 Densidad ZD 0 0,00
CT5 59,09 12,1 0 0,00
ZD “Cocodrilo”
Categoria | Area Afectada (km?) | Area ZD (km?) | Habitantes | Afectacion P.
CT1 86,21 851,2 0 0,00
CT3 255,3 Densidad ZD 0 0,00
CT5 482 0,3 291 2,01
Isla de la Juventud
Categoria | Area Afectada (km2) Area ZD (kmz) Habitantes | Afectacion P.
CT1 176,8 2200 0 0,00
CT3 430,5 Densidad ZD 1783 0,01
CT5 758,7 3914 11145 0,04
Tabla 8.8.11.6: Areas Protegidas en zonas de peligro
ID_SIGAP Area Protegida Categoria de Manejo Significaciéon | Administracion
106 Pinar Calizo Elemento Natural Destacado Local ENPPFF
130 Punta Francés Parque Nacional Nacional ENPPFF
164 Los Indios Reserva Ecoldgica Nacional ENPPFF
173 Punta del Este Reserva Ecoldgica Nacional ENPPFF
235 Ciénaga de Lanier Refugio de Fauna Local ENPPFF
247 Sur de la Isla de la Juventud | Area Protegida de Recursos Manejados | Nacional ENPPFF
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Figura 8.8.11.8: Areas Protegidas en zonas de peligro
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Tabla 8.8.11.7: Intalaciones por OACE en areas de peligro

ID 2 INSTALACION CODIGO| OACE
450 | Taller CIMEX el4 CIMEX
453 | Tienda "El Pinero" e19 CIMEX
467 | Aimacén "El Pinero" el13 CIMEX
495 | Servicentro Oro Negro el7 CIMEX
264 | Casa de Visita c2 CITMA
237 | Delegacion del CITMA e7 CITMA
636 | Oficina Normalizacion f CITMA
427 | Sindicato del Turismo e7 CTC
273 | Campo de Futbol g2 INDER
426 | El Cayacito f INDER
640 | Academia de canotaje f INDER
654 | Terreno deportivo g2 INDER
696 | Combinado deportivo f INDER
205 | Oficina Cobro de Agua e’ INRH

1051 | Estacion de bombeo f INRH
454 | Aimacén ETECSA el13 MIC
458 | Aimacén de Correos de Cuba el13 MIC
463 | Radio Cuba f MIC

4114 | Oficina Construccion e’ MICONS
674 | Centro de produccion f MICONS

1045 | Aimacenes Constructora e13 MICONS
404 | Capitania del Puerto f MIMINT

4197 | Empresa Integral de la Agricultura f MINAGRI
436 | Labiofam f MINAGRI
444 | Mercado Agropecuario e20 MINAGRI
410 | Organopdnico f MINAGRI
414 | Motel MINAGRI d1 MINAGRI
417 | Dir. Mcpal Veterinaria f MINAGRI

4191 | Tienda del Agricultor eb MINAGRI

4193 | ACPA f MINAGRI
428 | Placita "El Rabano" el MINAGRI
614 | Empresa Flora y Fauna e’ MINAGRI
612 | Establecimiento UNECA f MINAGRI
677 | Organoponico f MINAGRI
656 | Organopodnico f MINAGRI
623 | Local de avicola e7 MINAGRI
602 | Empresa Avicola e’ MINAGRI

1047 | Organopodnico f MINAGRI

1049 | Emp. Forestal Integral f MINAGRI

1052 | Alimacén Forestal el13 MINAGRI

1053 | Aimacén Forestal el13 MINAGRI

13134 | Almacén e23 MINAGRI

1525 | Cocodrilera f MINAGRI

1507 | Estacion Ecolégica f MINAGRI

1509 | Cooperativa Agropecuaria f MINAGRI

1521 | Ranchén d4 MINAGRI

1502 | Estacion Ecoldgica f MINAGRI
206 | Tostadero de Café f MINAL
405 | Fabrica de Conservas f MINAL
406 | Taller Transporte Pesca Isla el4 MINAL
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ID 2 INSTALACION CODIGO | OACE
407 | Empresa de Bebidas y Licores f MINAL
409 | Fabrica de refresco f MINAL
471 | Industria "Pescalsla" f MINAL
496 | Fabrica de Fideos f MINAL
418 | Aimacén "Distribuidora de bebidas" e13 MINAL
630 | Artes de Pesca f MINAL
629 | Planta de Hielo f MINAL
631 | Varadero de Pesca f MINAL
634 | ONIP f MINAL

1005 | Aimacenes Emp. Mayorista e13 MINAL

1029 | Panaderia e23 MINAL

1527 | Casa de Visita Pesca f MINAL

1511 | Cooperativa pesquera f MINAL
667 | Distribuidora de combustibles el7 MINBAS

1007 | Mayorista de Medicamentos el13 MINBAS

1063 | Emp. Geologia f MINBAS

1028 | Punto de Venta de Gas el7 MINBAS

1517 | Planta Eléctrica f MINBAS
457 | Delegacion MINCEX e7 MINCEX
673 | Oficoda f MINCIN

1006 | Almacenes el13 MINCIN

1008 | Frigorifico el13 MINCIN

1064 | EMP. Mayorista f MINCIN
416 | Aimacén de Cultura e13 MINCUL
424 | Centro de Superacion de Cultura b7 MINCUL
429 | Talles de Costura el4 MINCUL

4105 | Escuela de Artes Aplicadas b6 MINCUL

4110 | Taller Centro Exp. Artes Aplicadas f MINCUL
442 | Teatro "La Toronjita Dorada" f MINCUL
449 | Artes Escénicas e’ MINCUL
419 | E/E Venancio Rives b8 MINED

4108 | ESBU Fructuoso Rodriguez b3 MINED

4109 | E/E "Antonio Maceo" b8 MINED
505 | Casa de visita MINED d1 MINED
605 | C/l Futuros Camilitos b1 MINED

1513 | Escuela Primaria b2 MINED

1519 | Circulo Infantil b1 MINED

4211 | Agencia GEOCUBA e7 MINFAR

4116 | Comité Militar Mcpl e’ MINFAR
506 | Casa de Visita FAR d1 MINFAR

1508 | Faro de Carapachibey f MINFAR

1004 | Ceramica Primero de Enero f MINIL
267 | Sector PNR e7 MININT
423 | Direccion de Emigracién e’ MININT
422 | Los Bomberos f MININT
504 | Villa MININT di1 MININT
676 | Delegacion MININT e’ MININT
672 | Sector PNR f MININT
918 | Punto de Guardafronteras e7 MININT

1062 | Sector PNR e’ MININT

13127 | TGF f MININT
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ID 2 INSTALACION CODIGO | OACE
1522 | Punto de Guardabosques f MININT
1510 | Punto de Guardabosques f MININT
1520 | Puesto de Guardafronteras f MININT

443 | Tribunal Especial Popular e7 MINJUS
204 | Policlinico 1 ci MINSAP
207 | Médico de Familia c2 MINSAP
470 | Direccién Municipal de Salud Publica f MINSAP
434 | Médico de Familia 31 c2 MINSAP

4111 | Médico de Familia 9 c2 MINSAP
4118 | Médico de Familia c2 MINSAP
4209 | Médico de familia 5 c2 MINSAP
4210 | Taller Ortopedia c8 MINSAP
4212 | Taller de Ambulancias c8 MINSAP

497 | Médico de Familia 33 c2 MINSAP
4115 | Taller de calzado ortopédico c8 MINSAP
611 | Control de Vectores e7 MINSAP
635 | Médico de Familia 5 c2 MINSAP
639 | Laboratorio CIPMEN c9 MINSAP
671 | Farmacia c3 MINSAP

1010 | Médico de Familia c2 MINSAP
1011 | Médico de Familia c2 MINSAP
1012 | Médico de Familia c2 MINSAP
1025 | Médico de Familia 14 c2 MINSAP
1027 | Farmacia c3 MINSAP
1057 | Médico de Familia c2 MINSAP
1058 | Médico de Familia c2 MINSAP
1518 | Farmacia c3 MINSAP
1528 | Médico de Familia c2 MINSAP

430 | Taller Automotriz TRANSTUR el4 MINTUR
652 | Formatur b6 MINTUR
653 | Oficina Empleo turismo f MINTUR
917 | Marina Colony d4 MINTUR
916 | Hotel Colony d1 MINTUR

13126 | Pesca al Flight d4 MINTUR

437 | Emp. Naviera Cubana Caribefa e7 MITRANS
438 | Terminal Kometas f MITRANS
439 | Emp. Naviera Cubana Caribefa e7 MITRANS
440 | Empresa de Transporte e7 MITRANS
412 | Servicentro (Barcos) el7 MITRANS
413 | Lista de Espera Viajero e25 MITRANS
415 | Venta de Pasajes "Viajero" e’ MITRANS

4192 | Consignataria Mambisa e7 MITRANS

4194 | Practicos de Cuba f MITRANS
468 | Seguridad Maritima e7 MITRANS
494 | Aimacén de Carga ECASA el13 MITRANS
507 | Casa de visita transporte d1 MITRANS
613 | Seguridad Maritima f MITRANS

1009 | Puerto Nueva Gerona f MITRANS
462 | Oficina Dir. de Trabajo e7 MTSS
401 | Restaurante "Casa del Chef" e24 OLPP
402 | Base de Transporte Industrias Locales f OLPP
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ID 2 INSTALACION CODIGO | OACE
403 | Empresa de Alimentacion Pablica e’ OLPP
425 | Restaurante "Rio INIT" e24 OLPP
469 | Centro de Elaboracion e12 OLPP
431 | Dir. Mncpl Vivienda e7 OLPP
420 | Funeraria f OLPP
432 | Emp. Servicios Especializados el4 OLPP
433 | Dir. Mcpal Planificacion y Finanzas e’ OLPP
493 | Floreria f OLPP

4106 | Taller de refrigeracion el4 OLPP

4107 | Alimacén Central Oro Sur e13 OLPP
445 | Restaurante "Delicias Pineras" e24 OLPP
473 | Heladeria "Coppelia" el OLPP
455 | Bodega "La Cordial" el OLPP
456 | Dir. Mncp. Trabajo e’ OLPP
464 | Pizzeria "La Gondola" e22 OLPP
492 | Dir. Mcpal Servicios Comunales e7 OLPP

4216 | Parque g1 OLPP

4104 | Bodega "El Modelo" el OLPP

4113 | Aimacén Oro Negro el13 OLPP

4117 | Centro de Elaboracién OEE el12 OLPP
511 | Restaurante "El Gallego" e24 OLPP
503 | Motel Bibijagua d1 OLPP
508 | Cafeteria e10 OLPP
509 | Restaurante e24 OLPP
512 | Restaurante e24 OLPP
632 | Bodega Varadero el OLPP
601 | Cafeteria e10 OLPP
607 | Parque Infantil EI Pescador g1 OLPP
606 | Taller Industrias Locales el4 OLPP
608 | Parque g1 OLPP
665 | Plaza de la Revolucién g2 OLPP
675 | Cochiquera popular f OLPP

1026 | Cafeteria el10 OLPP
1059 | Bodega "La Industrial" el OLPP
1515 | Bodega_restaurant_cafeteria e25 OLPP
1505 | Casa de Visita d4 OLPP
441 | Sede UNAIC e7 ONG
421 | Sede ACLIFIM f ONG
633 | ANEC e7 ONG
603 | ACPA e’ ONG
263 | Casa de Visita c2 PCC
638 | Escuela Mcpal PCC b7 PCC
645 | PCC Municipal e7 PCC
648 | Casa de Visita PCC d4 PCC
649 | Casa de Visita PCC d4 PCC
650 | Casa de Visita PCC d4 PCC
641 | Taller de Propaganda el4 PCC
408 | Casa de Cambio Materias Primas el13 SIME
465 | Tienda "Divep" e6 SIME
610 | Casa de compra materia prima el13 SIME
1048 | Aimacén DIVEP e13 SIME
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INSTALACION
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Figura 8.8.11.10: Instalaciones por tipo en area de peligro.
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Tabla 8.8.11.8: Intalaciones por tipo y OACE

OACE

bl

b2

b3

b6

b7

b8

cl

c2

c3

c8

c9

di

d4

el

e3

e6

e7 | el0
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el2

el3

el4

el7

el9

e20
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e23

e24

e25

gl

g2

Total

CIMEX

CITMA
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MIMINT

RPWWIN|O (P |W|>

MINAGRI

N
(2]

MINAL

_ |

[N
(o3}

MINBAS

NN |w

MINCEX

MINCIN

N

MINCUL

MINED

MINFAR

MINIL

PIA (NN -0

MININT
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MINJUS

=[O

MINSAP
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—_
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MINTUR
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14

MTSS

OLPP

38
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w
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TRD

uJc
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Wik |~|N |~

Total

16

38| 3

19
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Tabla 8.8.11.9: Intalaciones que manejan sustancias peligrosas en areas de peligro

ID|zD| Instalacion o e (| OACE
26|10 |ASPORT DP MITRANS
13|10 | Farmacuba DP MINBAS
17 110 | Ceramica PQT MINIL
14 110 |Frigorifico NH3 MINCIN
4 113 |Almacén de Tabaco PQT MINAGRI

(*)Tipo de sustancias quimicas

DP: Desecho peligroso PQT: Producto quimico téxico
1: Medicamentos y material bioldgico | 1: Reactivos para analisis

2: Hidrocarburos 2: Plaguicidas vy fertilizantes
3: Medicamentos NH3: Amoniaco

4: PCB (Askarel)
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