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Acrénimos:
AMA: Agencia de Medio Ambiente.
APRM: Area Protegida de Recursos Manejados.
CGB: Cuerpo de Guardabosques.
CB: Cuerpo de Bomberos.
CITMA [J: Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente. Delegaciéon Territorial Isla de la

Juventud.

CITMA: Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente.
CMP: Centro Meteorolégico Provincial.

CNAP: Centro Nacional de Areas Protegidas.

CP: Consejo Popular.

DC: Defensa Civil.

EFIl: Empresa Forestal Integral.

GEOCUBA: Grupo Empresarial responsable de la cartografia oficial.

INSMET: Instituto de Meteorologia.

MDT: Modelo Digital del Terreno.

MINAGRI: Ministerio de la Agricultura.

MININT: Ministerio del Interior.

ONE: Oficina Nacional de Estadistica.

ONEI: Oficina Nacional de Estadistica e informacién.
SEF: Servicio Estatal Forestal.

SIG: Sistema de Informaciéon Geogréafica.

ZD: Zona de Defensa.
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Unidades utilizadas:

Longitud:
mm: Milimetros de lluvia

m: metro

km: Kilém etro

Area:
2

km : Kil6metros cuadrados
2

m : Metro cuadrado

ha: Hectareas

Volumen:

3 . . P
MHmM : Millones de hectémetros cubicos

Velocidad:
m/s: Metros por segundo

km/h: Kilom etros por hora

Densidad:

hab/kmz: Habitantes por kil metros cuadrados

km/km 2: Diseccién horizontal del terreno en kilometros de vias
(Densidad vial)

Otras:

m.s.n.m.m .: Metros sobre elnivel medio del mar.

por kildm etros cuadrados de superficie
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1-Introduccion

El motivo del estudio recogido en este informe es dar cumplimiento a la Directiva No 1 del 2010
emitida por el Presidente del Consejo de Defensa Nacional en la cual se indica la realizaciéon de
estudios de peligro, vulnerabilidad y riesgo para identificar todas las zonas dentro del territorio
nacional con posible afectacién por distintos peligros con vistas a perfeccionar el proceso de
reduccion de desastres dirigido porla Defensa Civil, por lo que se asigna al CITMA y este a la AMA,
la realizacién de estos estudios en todo el pais para la organizacién, planificacién y preparacién del

territorio en situaciones de desastres.

En nuestro caso el informe estad referido (como parte del trabajo general), al territorio que abarca el
Municipio Especial de la Isla de la Juventud uno de los seis que en el pais ha registrado el mayor
nimero de incendios forestales durante el periodo de alta peligrosidad (febrero-mayo) segun la

apreciacion general del peligro expresada en la mencionada Directiva.

Su objeto esta dirigido al enfrentamiento de los peligros que por causas naturales o antrépicos inciden
en el territorio, definiendo como objetivo, evaluar el riesgo ante la ocurrencia de incendios rurales,
proponiéndose las recomendaciones necesarias para su mitigacién en las diferentes etapas que

comprende elciclo de reduccién de desastres.

Siendo un Municipio Especial este informe adopta el estatus de informe provincial, presentando la
informacién procesada en los dos circuitos de proteccién contra incendios en que se organiza el
territorio para adoptar las medidas de la Defensa Civil en caso de desastres en dos periodos

estacionales, lluviosos y poco lluviosos.

Se ejecuta con la participacién de especialistas de diversas instituciones nacionales y del territorio,
organizadas por el Grupo de Gestion de Riesgo de la AMA y Delegacién Territorial del CITM A, bajo la

orientacién metodolégica del mencionado grupo. (Punto 7)

Considerando el conocimiento em pirico existente en el momento de realizarse el estudio, debido a la
incidencia histérica del peligro en la evolucién natural y social del espacio geografico, se pretende
contribuir a su sistem atizacién y ser utilizado con mayor eficiencia y eficacia en la toma de decisiones,

perfeccionando el enfoque politico, social econdémico y ambiental de la gestioén de este riesgo.

Es novedoso por la metodologia empleada, la escala y la evaluacién mas amplia de las
vulnerabilidades, siendo ademdas de actualidad dada la necesidad de sustentar sobre bases
cientificas el conocimiento empirico que se tiene sobre el fendmeno y las medidas necesarias de

reducciéon de riesgo y adaptacion alcambio clim &tico

El informe se estructura en introduccién, materiales y métodos wutilizados en su elaboracién,
resultados donde se exponen una caracterizacién general del territorio y de cada circuito contra
incendio desde el punto de vista fisicogeografico y socioecondémico, ademas del andalisis del peligro,
las vulnerabilidades y riesgos; conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos, acompafiado de

conjunto de tablas y figuras que ilustran y permiten interpretar los resultados.
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2-Materiales y M étodos.

2.1 Generalidades:

Se han aplicado los siguientes métodos en la elaboraciéon deltrabajo

Del nivelteérico:

1. Histérico y l6gico: Posibilit6é estudiar el comportamiento de los incendios rurales, considerando los
factores fisico geografico y antropogénicos. Fueron utilizadas las bases de datos de Incendios
Forestales publicadas por la ONE (actualmente ONEI) en el Anuario Estadistico del Municipio, que
abarca una serie estadistica de 12 afios (2001 al2012), siendo su fuente primaria el CGB

2. Modelaciéon: Utilizada en la determinacién de los escenarios de para peligro, empleando ello
modelos matematicos y la interpretaciéon cartografica con ayuda de los SIG a escala 1:25 000.

3. Analisis y sintesis: Para la fundamentaciéon del riesgo, al perm itir realizar un anéalisis critico de los
escenarios de peligro y la vulnerabilidad asociada a ellos, ademas de la interpretacién de las
observaciones y encuestas realizadas asicomo la elaboracién de conclusiones.

4. Enfoque de Sistema: En el establecimiento de los nexos y relaciones entre los factores fisicos
geograficos y socioecondémicos con las diferentes componentes del ciclo de reduccién de riesgo y

proponer las recomendaciones que de ello se derivan.
Del nivel empirico:

1. Observacién: Considerada como el trabajo histérico desarrollado por el CGB, que permi.itio
conformar la correspondiente base de datos, conteniendo informacién de 10 afios, del 2003 al
2012, siendo utilizados de ellas 326 record factibles de ser georreferenciados.

2. Encuestas: Aplicada a los pobladores del territorio para conocer la percepciéon del riesgo ante el
peligro que se estudia. (Anexo 8.2)

3. Consulta a expertos: para evaluar la coincidencia en la practica de los resultados obtenidos a

través de los modelos, las conclusiones y recomendaciones ofrecidas.

M atem atico:

1. Anédlisis porcentual: permiti6 contabilizar e interpretar cuantitativa y cualitativamente los resultados

obtenidos.

2.1.1 Poblacion y Muestra:

El Municipio Especial Isla de la Juventud ocupa una extensién superficialde 2419,27 km 2, incluyendo

los cayos adyacentes, superficie que representa el 2,2 % de la superficie total del pais. En el presente
2

estudio se toma como muestra la porcién correspondiente a la Isla de la Juventud (2200 km ), lugar

donde por sus caracteristicas fisico geografica y socioecondémicas se manifiesta el peligro.

En el enfrentamiento a este peligro el CGB tiene organizado el trabajo en dos circuitos el Norte que
comprende el territorio natural ubicado al norte de la ciénaga de Lanier y el sur que comprende la

llanura carsica del Sur de la Isla. (Ver figura 3.1.1)

Con una poblacién estimada en 84263 habitantes, ONEI (2012), se escogié para las encuestas de
percepciéon un universo muestral, estratificado por CP, grupo de edades y nivel cultural, de 374

habitantes que representan el 4 % de la poblacién. (Anexo 8.1)
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2.1.2 Etapas o fases delestudio

El estudio se organizé en cuatro fases: Identificacién del escenario de peligro, cédlculo del peligro, de

la vulnerabilidad y estimacién del riesgo en una secuencia como se ilustra en la figura 2.1

Figura 2.1 Esquema de la organizacion metodolégica de las etapas de realizaciéon del estudio.

(capas teméticas)

MAPAS DE
ESCENARIO
MAPA DE
FRECUENCIA

MAPA DE
MAPAS DE — CALCULO DE RIESGO|— | \/| NERABILIDAD
PELIGRO R=P*V

Por épocas

hidrometeorolégicas MAPAS DE RIESGOS
(Lluviosay no lluviosa)

2.2 Calculo del peligro:

Se efectla estableciendo la susceptibilidad de las a4reas a la ocurrencia de incendios y la frecuencia
en qgue han ocurrido durante una data de 10 afios. En cada caso se ejecuta con el auxilio de los SIG
usando el Mapinfo 10.5, su manejo con Access y la tabulacién con Excel, desarrollandose un SIG

para la gestién de la informacién. (Anexo 8.3)

La estimacién del peligro se realiza sobre una matriz con una resolucién de 250 metros cuadrados de

acuerdo a las fuentes cartograficas utilizadas y las limitaciones tecnolégicas.

2.3 Calculo de la vulnerabilidad y elriesgo

Se realiza de acuerdo a los “Metodologia para el estudio de peligro, vulnerabilidad y riesgo por

incendios en a4reas rurales” (2013), con las siguientes particularidades.

La estimacién y andlisis de cada tipo de vulnerabilidad se realizé a partir de informacién suministrada
por las instituciones, observaciones de campo y la sobre posicion de capas con el uso del SIG
Mapinfo 10.5.

La representacién cartogréafica de los valores obtenidos del calculo de la vulnerabilidad y el riesgo se
representa considerando los dos periodos estacionales, lluviosos y poco lluviosos, siendo de féacil

identificacion la situacién que corresponde a cada circuito.
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2.4 Definicion de térm inos:

Brigadas especializadas: Son brigadas de refuerzo para combatir los incendios forestales; se
forman principalmente a partir de las brigadas de corte y extraccion de las empresas o entidades
vinculadas directamente a la gestién del patrimonio forestal, su estructura consta de 12 hombres

equipados con herramientas agricolas.

Brigadas profesionales: Es la unidad basica y funcional de prevencién y combate de incendios

forestales.

Ciclo de Reduccién de Desastres: Conjunto de etapas ciclicas en que se organiza la economia y la
sociedad para prevenir y enfrentar los efecto de los peligros a los que estd expuesta, comprende las

fases de: prevencién, preparativos, respuesta y recuperacion.

Incendio forestal: Es el fuego que ocurre de manera incontrolada en los bosques naturales vy

artificiales.

Incendio rural: Cualquier incendio que ocurre o se propaga en bosques naturales, plantaciones y en

dreas no forestales entre ellas plantaciones cafieras, pastos y herbazales.

Patrimonio forestal: Bosques naturales y artificiales; terrenos destinados a la actividad forestal,
cualquiera que sea su tenencia y ubicacién en el territorio nacional y arboles de especies forestales

que, en forma aislada o en grupos, se localizan fuera de las tierras del patrimonio forestal.

Peligro de desastre: Probable evento extraordinario o extremo, de origen natural o tecnolégico,
particularmente nocivo, que puede producirse en un momento y lugar determinado y que con una
magnitud, intensidad, frecuencia y duracion dada, puede afectar desfavorablemente la vida humana,

la economia o las actividades de la sociedad al extremo de provocar un desastre.

Periodo de mayor peligrosidad: Es el periodo del afio durante el cual es mas probable que los

incendios ocurran, se propaguen y causen dafios de gran magnitud.

Preparativos: Fase del ciclo de reduccién de desastre que comprende las medidas y acciones que
aseguran una respuesta Optima e incluye la elaboracién de las decisiones y los planes de reducciéon
de desastres y su actualizacién, asi como la preparacién de todas las categorias de personal.
Comprende ademas las actividades que se desarrollan antes del impacto de un peligro, con el

objetivo de reducir sus dafos.

Prevenci6én: Fase del ciclo de reducciéon de desastre que se realiza permanentemente y constituye
la etapa mas eficaz de la reduccién de los desastres, incluyendo medidas relacionadas con la
reduccion de la vulnerabilidad y el fortalecimiento de los sistemas de vigilancia y pronésticos, asi
como el cumplimiento de los requerimientos impuestos a las inversiones que se deben realizar en la
etapa de proyecto durante el proceso de com patibilizacién del desarrollo econémico y social con los

intereses de la Defensa Civil.

Recuperacion: Fase del ciclo de reduccién de desastre que comprende las medidas y acciones que
comienzan cuando se aprecia que el peligro ha dejado de afectar el territorio y no representa una
amenaza para el mismo o esté controlada la situacién que originé la respuesta. Incluye dos etapas, la
rehabilitacién y la reconstrucciéon; la rehabilitacion estara dirigida al restablecimiento de los servicios
mas importantes, entre ellos, el abastecimiento de agua, la elaboracién de alimentos, la asistencia
médica y el suministro de energia eléctrica. Comprende ademas el proceso de evaluaciéon de dafios y
la atenciéon a los damnificados; la reconstruccién se encaminara a la construcciéon y recuperaciéon de

edificaciones, instalaciones de todo tipo y de la infraestructura.
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Respuesta: Fase del ciclo de reduccion de desastre que comprende las medidas y acciones que
comienzan cuando es inminente el impacto de un peligro potencialmente destructivo o cuando este
ocurre. Se define como el ejercicio de la direccién y el mando para la conduccién de las acciones,
sobre la base de las decisiones y los planes de reduccién de desastres aprobados en cada instancia.
Se planifica teniendo en cuenta el establecimiento de las fases previstas para cada peligro de

desastre.

Riesgo de desastre: Son las pérdidas esperadas, causadas por uno o varios peligros particulares
que inciden simultdnea o concatenadamente sobre uno o mas elementos vulnerables en un tiempo,

lugar y condiciones determinados.

Vulnerabilidad a los desastres: Es la predisposicién a sufrir pérdidas o dafios, de los elementos
biéticos o abidticos expuestos al impacto de un peligro de determinada severidad. Se relaciona

directamente con las cualidades y propiedades del o de los elementos en cuestion en relacién con el

peligro o los peligros que podrian incidir sobre ellos.

Vulnerabilidad ecolégica: Evalia el grado de exposicion de las Areas Protegidas a los incendios,
segun el area que ocupan con relacién al Municipio, el tipo de ecosistema y la categoria de
manejofi2; asi como también la superficie que ocupan los bosques de proteccién y conservacioén
identificadas en la ordenaciéon forestal en cada Municipio, pues son zonas muy vulnerables por las
pérdidas de bienes y servicios que brinda la biodiversidad, y por la capacidad de recuperaciéon ante la

ocurrencia de un incendio forestal.

Vulnerabilidad econdémica: Evalta los factores econdmicos teniendo en cuenta las zonas
industriales en Areas de riesgo, la cantidad de &reas cultivadas y animales en zonas de riesgo, el
nivel de ejecucién del presupuesto de reduccién de vulnerabilidades, que esté contabilizado el costo

de la respuesta y todo esto refrendado con medidas concretas en el Plan de Reduccién de Desastres.

Vulnerabilidad estructural: Evalta el grado de exposicién de las viviendas y la resistencia de las
mismas al fuego, asi como instalaciones de alto riesgo wubicadas en A&areas rurales como son:
almacenes de insumo, naves de acopio, productos quimicos, parqueo de equipos, combustibles y

lubricantes, también se evaluan las redes técnicas de acuerdo a sus caracteristicas.

Vulnerabilidad funcional: Evalta la preparacion del territorio y la capacidad de respuesta de las
brigadas (profesionales, especializadas y voluntarias) y de otras entidades u organismos, en caso de

ocurrencia de incendios en areas rurales.

Vulnerabilidad no estructural: Evalia las hectdreas de vegetacion expuesta segun el grado de

peligrosidad, teniendo en cuenta las diferentes categorias de la cobertura vegetal.

Vulnerabilidad social: Valora el grado en que los factores sociales puedan incrementar la
vulnerabilidad. Se evalia el total de poblacién expuesta, densidad de poblacién o afectacién a la

poblacién y percepcién delriesgo y grado de preparacién.

Vulnerabilidad: Susceptibilidad que tienen los elementos expuestos (naturales, socioecondémicos,
poblacién) a sufrir dafios bajo la accién de un fendémeno peligroso o perturbadory se puede expresar

desde el punto de vista matem atico como un valor acotado entre ceroy uno.
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3-Resultados

3.1 Caracterizaciéon general de la Isla de la Juventud por sus circuitos de

protecciéon.

La Isla de la Juventud es la de mayor superficie del grupo de pequefias islas que rodean a Cuba, y se
encuentra situada a unos 150 km al suroeste de ésta. Su posicion geografica estd comprendida entre
los paralelos 21° 28" y 21° 56" de latitud norte y los meridianos de 83° 15"y 82°30'de longitud Oeste del

meridiano de Greenwich.

Tiene una extension territorial de 2.205 km2 y estd dividida en dos grandes zonas por la ciénaga de
Lanier: La zona Norte, en este estudio comprende el nombrado Circuito Norte, con una extensién
aproximada de 1353,8 kmz, ocupa el 61,4 %, del territorio, es la parte mas antigua geolégicamente y
donde existen los mejores suelos para la agricultura, desarrollAndose también en ella la industria, la
ganaderia, la mineria, la pesca, etc.; y se ubican los ntcleos poblacionales. La otra porciéon del territorio
pinero, de aproximadamente 851,2 kmz, denominada comuUGnmente con el nombre “del Sur”, conform a

elllamado Circuito Sur, se destaca por sus valores de la biodiversidad. (Ver figura 3.1.1)
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3.1.1.Circuito Norte

Ubicacioén Geografica:

Se ubica al norte de la Ciénaga de Lanier.

Caracterizacién fisico geografica:

La composicién geolégica estd formada por rocas metam érficas del Jurdsico que ocupan
aproximadamente las dos terceras partes del territorio; rocas efusivas - sedimentarias del Cretadceo

Superior en la porcién noroeste.

Elrelieve de la Isla es predominantemente llano, pues sus alturas inferiores a los 40 m, la destaca como
un relieve de llanuras medias que forman parte del peniplano septentrional de la isla, destacandose la
llanura del Norte de la Isla de la Juventud, donde se sobresalen las sierras de Las Casas, Colombo y de

Caballos, alrededor delvalle de Gerona y con una altura media de m&as de 270 msnm.

Hacia el centro de la Isla se disponen pequefias alturas que forman una cadena de colinas montafiosa
que se extiende de este a oeste con elcerro la Cafiada que es la mayor altura del territorio (303 msnm)
en el centro de esta cadena, se destacan también la loma la Daguilla y los cerros, San Juan hacia el
este,los cerros Mal Paisy San Pedro hacia elCentro ylos Cerros Cristaly Santa Barbara hacia el oeste;

estd cadena de colinas constituyen la linea principaldel parte agua de esta isla.

Por la disposicién delrelieve los escurrimientos corren en forma radial porla forma que adopta la isla, la
linea parte agua determina que el mayor por ciento de estos escurrimiento vayan a través de la vertiente
norte hacia elnoreste,norte y noroeste delterritorio, otro gran por ciento hacia la ciénaga de Lanier en la
vertiente sur de esta cadena de colinas y elresto hacia el sureste y suroeste respectivamente de dichas

colinas.

Los suelos son eminentemente arenosos, presentando menos de 25 % de la fraccién arcillosa,

condicionado por el intemperismo de la roca madre formada principalmente por rocas cuarzosas

acumuldandose en el perfildelsuelo.

Los recursos hidricos de la Isla no son grandes en capacidades, pero si muy numerosos. Entre ellos
podemos citar: Rio Las Casas, Jucaro, Las Nuevas, Guayabo, Mal Pais y otro niumero importante de
arroyos que enriguecen las cuencas fluviales de la Isla. Todos descargan sus aguas almar o en lagunas
costeras e interiores. BAasicamente el suministro de sus aguas es de origen pluvial aumentando sus

cauces en el periodo humedo, secandose en los meses de periodo seco (noviembre - abril).

La mayoria de las corrientes fluviales se encuentran reguladas por catorce embalses. Las cuales
suministran el agua para las areas de regadio de los diferentes cultivos, la industria, la poblacién y el

cultivo de peces.

El clima se clasifica como Tropical Himedo, por estar ubicado en el tro6pico y por la condicién de
insularidad que suele mantener la influencia marina durante todo el afio, por lo que recibimos
insolacioén con altos niveles de radiacién solar lo cual permite considerar el clima también céalido.
Estds caracteristicas clim aticas definen un periodo de abundantes lluvias y altas temperaturas de

M ayo a Octubre y otro de escasas lluvias y mas fresco desde Noviembre hasta Abril.

Régimen pluviom étrico: Durante el afio los acumulados de lluvia promedian los 1460 mm, durante el
periodo lluvioso se acumula el 78 % , de esta cifra y el 22 %, en el periodo de escasas lluvias. La zona

de mayor pluviosidad se localiza en el centro oeste de la Isla de la Juventud y una de las de menor

11
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pluviosidad en la regién comprendida entre la Reforma y Julio A. Mella. En estas localidades los
acumulados anuales cifran alrededor de los 1000 mm por lo que cuando se establecen las

condiciones de sequia estds son las zonas mas afectadas.

Régimen térmico: La temperatura promedio anual es de 25.4 C. En los meses mas calidos (julio y
. 0 . s z . . .

agosto) oscilan en los 25 y los 28 C. La oscilacién térmica tanto en invierno como en verano es

mayor en el interior que en la zona costera, o sea que los valores méas altos en verano y los méas

bajos en el invierno se registran hacia elinterior del territorio, caracterizado por la incidencia marina.

La humedad relativa se mantiene alta durante el afio (por encima del 70 % ). En septiembre alcanzan

sus mayores magnitudes entre el 85 y el 90 % y en abrillos menores entre el 70y 75% .

Los niveles de insolacién se presentan méas altos en el mes de abril (entre 10 y 11 horas diarias),
debido a que estamos en esa época adentrados a los dias largos y la escasa nubosidad permite una
alta insolacioén. El mes de menor insolaciones es septiembre (comienzan los dias mas cortos y la

nubosidad es alta, asicomo las precipitaciones)

El viento predominante es del Este, por el predominio de los vientos alisios durante el afio. En el
periodo de mayo a octubre se inclinan hacia el Sudeste y en el otro periodo hacia el Nordeste. Las
velocidades oscilan entre los 10 y 15 km/h, en la temporada de seca y entre los 8 y 10 km/h, en el
periodo Illuvioso, este ritmo solo se altera con la presencia de fendémenos sinépticos (frentes frios,
ondas tropicales etc.). Un analisis detallado de este factor relevante en la propagacién y el combate

de los incendios rurales puede consultarse en elanexo 4.

Caracterizacién Socioecondmica:

Cotidianamente la vida se desarrolla en 58 asentamientos, de &ellos 9 wurbanos y 48 rurales,
distribuidos en la zona septentrional. Segun los tipos de asentamientos, los 9 urbanos se clasifican
en: 1 cabecera municipal: Nueva Gerona y 8 urbanos de base: La Fe, La Demajagua, Delio Chacén,
José Marti, La Victoria, Atanagildo, La Reforma y Argelia Libre. Los 49 asentamientos rurales
concentrados se agrupan en mayores de 200 habitantes con un total de 16 y menores de 200
habitantes con un total de 33. EI| sistema se completa con la poblacién rural asentada de forma
dispersa con 4 689 habitantes segun ONE, 2007, estimandose una densidad de 35,7 habitantes por

kil6 metro cuadrado. Ver figura 3.1.2

Econdémicamente en la regién predominan la actividad agropecuaria de subsistencia, sobresalen los
cultivos varios, el arroz y el tabaco. Le continta en orden de importancia la ganaderia, con un
incremento sustancial en los Udltimos afios del ganado menor. Una buena parte del suelo esta
dedicada a la actividad forestal como podra apreciarse en el epigrafe 3.2.1. Es estimable la actividad

de pesca tanto en presas y lagunas como en la zona costera.
Como consecuencias de la asimilacién econdémica de esta regiéon se construyeron cientos de
kil6metros de vias estimandose en la actualidad sin excluir categoria alguna de ellas en 2172 km,

alcanzando una densidad vial aproximada de 0,97 km/kmz, lo que explica el alto grado de

fragmentacién del territorio.

3.1.2.Circuito Sur.

Ubicacion Geografica:

Se ubica en la llanura céarsica del Sur de la Isla de la Juventud, e incluye a la Ciénaga de Lanier.
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Caracterizacion fisico geogréafica:

Se caracteriza por poseer un relieve completamente Illano, es una regi6én constituida por rocas
neogénicas carbonatadas. Estds rocas estadn cubiertas en partes por acumulaciones cuaternarias,
principalmente calizas que constituyen terrazas marinas y sedimentos contemporadneos de arenas en
las zonas costeras; no existe intemperismo en el suelo solo una pequefia capa formada porrenzinas
pardo-rojiza y negras alimentada por restos organicos del follaje de los arboles su subsuelo es rocoso
y cavernoso donde abundas las dolinas, casimbas, cuevas y el diente de perro. Su altitud geogréafica

(media) que es inferior a los 5 m.s.n.m .m. Estas caracteristicas le confieren condiciones complejas al
enfrentamiento de los incendios.

Figura 3.1.2: Mapa de los principales asentamientos

. + 675,06

340.724,60

Fuente: Base de datos SIG del CITMA, 2011

A él pertenece la Ciénaga de Lanier que constituye el principal humedal de Los Canarreos. Esta
porcién del territorio por sus caracteristicas geolégicas y geomorfolégicas, no posee ningln curso de
agua superficial, como cuerpos de agua superficiales se ubican, La Ciénaga de Lanier y algunas
lagunas que se forman en el periodo lluvioso en la superficie de las rocas compactas, sacandose en

el periodo seco. Por tanto la inundacién por intensas lluvias es transitoria.

La pluviometria no es alta, es una de las regiones de menor pluviosidad, comportandose las otras

variables clim &ticas similares a las ya descritas.
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Es una Illanura céarsica, cubierta de bosques semideciduo, con una linea costera que se extiende
desde la Ensenada de la Siguanea por el oeste protegida por manglares, mientras que en el sur
alternan las barras de arenas, acantilados, playas y manglares, los que se extienden por el este hasta

ensenada de San Juan.
Posee altos valores de diversidad biolégica por lo que es considera un area protegida de importancia
nacional , siendo declarada APRM e internacional reconocida como Sitio Ramsar y clave para la

nidificacion de las aves.

Caracterizacioén Socioeconémica:

2
Con sus 851.2 km de extension territorial, es la zona con menos densidad de poblacién (0,3
2
hab/km ) al estar enclavada en ella solo el poblado de Cocodrilo con una poblacién que no sobrepasa

los cuatrocientos habitantes incluyendo los visitantes temporales.

Predominan en el area las actividades forestales, pesqueras, apicolas y la extraccion de minerales.

Por sus recursos naturales incluyendo los marinos es considerada como de alto potencial turistico.

La mayor parte de la infraestructura existente y dispersa por el &rea (28) estid dedicada a la

proteccién y conservacién de la naturaleza.

3.1.3.0rganizaciéon politica adm inistrativa
Administrativamente el territorio insular se divide en 15 Consejos Populares, los cuales coinciden con la
estructura organizativa de Zona de Defensa, 14 de ellos integran el Circuito Norte y el Circuito Sur

coincide con el CP de Cocodrilo.

Figura 3.1.3- Organizacién politico adm inistrativa de la Isla de la Juventud

25 de Julio

Abel Santa Mana
Pueblo Nuevo
Centro Historico

Clasificacion

Il Consejo Popular Urbano

“+ Consejo Popular Rurd
Consejo Popular Mixo

— Circunscripciones Espedales

Fuente: Base de Datos SIG del CITMA, 2011
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3.2 Incendios rurales. Generalidades.

3.2.1.Uso del suelo yrecursos forestales.

De acuerdo a la naturaleza del suelo y su calidad agricola el mayor por ciento del suelo estda dedicado
a la actividad forestal como se observa en la tabla 3.2.1 y el grafico adjunto, a esta caracteristica se
suma el porciento de tierras dedicadas a pastos existiendo pues una extensién significativa del suelo

susceptible a los incendios.

Tabla: 3.2.1 Distribucién de la tierra de acuerdo a su uso

CONCEPTO 2011 3% 3% 2%
TOTAL 241,9
Agricultura 68,0
Cultivada 12,9
Cultivos permanentes 7,2
Cultivos temporales 5,7

Viveros y semilleros -

N o cultivada 55,1

Pastos no cultivados 39,2

Ociosos 15,9

No agricola 173,4
B Cultivos permanentes B Cultivos temporales

Forestal 138,1
No apta 16.1 M Pastos no cultivados B Ociosos
Acuosa 13,2 W Forestal B Noapta
Poblacional constructiva 6.0 = Acuosa 1 Poblacional constructiva

UM: Miles de hectareas

Fuente: ONEI, 2012

Los recursos forestales del municipio, de acuerdo a datos ofrecidos por el Servicio Estatal Forestal,
estd valorados en 153,4 miles de hectadreas, que representan el 63,4 por ciento de cobertura boscosa,

la mayor del pais, manteniéndose asi desde hace varios afios.

En correspondencia con la dindmica forestal, del total de la superficie dedicada a esta actividad, 141
miles de hectareas se corresponden a bosques naturales, ocupando las plantaciones 12,4 miles de
hectdreas, compuestas por especies como el pino, eucalipto, casuarina, acacia y ocuje, siendo estas

las mas representativas. (Ver Tabla 3.2.2)

Tabla 3.2.2- Resumen dindmica forestal

No. Indicador umMm Afio 2010

1 indice de boscosidad % 63,41
2 Area cubierta de bosques ha 153 390,00
3 Plantaciones ha 12 390,00
4 Bosques Naturales ha 141 000,00
5 Plantaciones jovenes ha 2 398,10

Fuente: SEF, 2011
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En el mapa de recursos forestales, puede observarse la distribucién de los bosques naturales en la

Isla, existentes por parches en elnorte y ocupando la casi totalidad de la zona sur.

Las plantaciones se ubican en la zona norte, por parches aunque puede identificarse el macizo

forestal del centro oeste del territorio, formado fundamentalmente por pinares.

La cubertura forestal de las cuencas hidrograficas varia de acuerdo al grado de explotacion

econdmica que se produce en cada una de ellas, observandose que en las principales vinculadas al

desarrollo agropecuario y habitacional, en la porcién norte, la cobertura boscosa es inferior al 20 % ,

evidenciando el grado de modificacién antrépica que han sufrido como puede apreciarse en la

siguiente tabla 3.2.3, en relacién a las de mayor interés, destacadndose la cuenca Sur que no ha

sufrido en el tiempo cambios sustanciales en el uso del suelo, lo que no implica que no haya sido

objeto de una intensa actividad forestal extractiva, pendiente en la actualidad de revaluarse.

Tabla 3.2.3- Cubertura forestal por cuencas hidrogréaficas

. , Area Forestal Area cubierta Area cubierta
Cuencas Area (km “)
Potencial(km ?) (km ?) (% )
Las Casas — Los Muertos 78,65 16,9 12,9 16,4
Jucaro 153,01 15.2 10,7 7,0
Las Nuevas 215 37.63 33,28 15,4
Sur 883,7 809,26 798,71 90,4

Fuente: SEF, Delegacién MINAG, 2012

Correspondiendo con la funcién que deben realizar los bosques, el 56,7 %, estd clasificado como de

Conservacion de la flora y la fauna, cumplen la funcién de Protectores del litoral é1 16,4 %, constituido
casi en su mayoria por manglares; é1 22,8 % son productores, representando

y los de recreaciéon el 3,2 % . De acuerdo a esta composicion mas

los bosques protectores

de las aguas y los suelos el 3,2 %

de 77 % son considerados de proteccién, demostrando con ello la importancia que se le atribuye a

este recurso natural. (Ver figura 3.2.1)
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Figura 3.2.1 Mapa de recursos forestales

Municipio Especial Isla de la Juventud
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Patrimonio Forestal
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Productor
Protector de Agua y Suelo
B Frotector del Litoral
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O asentamientos

Sistema de Coordenadas Cuba MNorte
Datos tomados de la Ordenacion Forestal, 2003
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3.3 Calculo del peligro por incendios rurales

3.3.1.Determinacién del escenario, zonas susceptibles

De acuerdo a la metodologia empleada se procedié a la determinaciéon de los escenarios de peligro

m anifestdindose sus componentes principales de la siguiente manera:

Tipo de vegetacion: De acuerdo a la informacién disponible en im&agenes satelitales (Landsat 7, 2003,

Google 2011), mapas de cobertura forestal 2003 y 2012,y la comprobacién limitada en campo de las

observaciones permitié6 identificar el tipo de vegetacién, componente esencial delproceso de ignicién.

El material combustible clasificado de muy peligroso lo constituye el grupo de los pastos de
naturaleza mayoritariamente artificial, propia de lugares asimilados anteriormente por la agricultura o
la ganaderia, con la presencia de matorrales, focos de cultivos y el desarrollo en determinados
lugares de una incipiente vegetacion secundaria. No se segregan en este grupo las plantaciones y
pinares en la fase de brinzal debido a que su extensiéon distribuida en varios sitios de la zona norte

por su extensién no es factible de representar a la escala trabajada.

Los pastos representan el veinte y cinco por ciento de los tipos de coberturas identificados, con una
distribucién casi exclusiva en la zona norte. Son ricos en especies que muestran una gran afinidad al

fuego.

Las zonas peligrosas estan cubiertas por plantaciones forestales que en orden de importancia por su
extensién sobresalen las de pino, eucalipto, acacia, entre otras, ademas de los pinares naturales
tanto de Pinus caribaea como de P. tropicalis; pertenece a este grupo el herbazal de ciénaga
asociado a la ciénaga de Lanier. Estas formaciones como se observa en la figura 3.3.1.1 se localizan

en el circuito norte

Dentro del grupo que se clasifica como poco peligroso lo integran en su mayoria formaciones
vegetales indigenas integradas por los bosques semicaducifolios localizados casi en su generalidad

en la llanura carsica del sur que conforma el circuito hom énimo.

Es de destacar que en el grupo de muy poco peligroso se identifica la vegetacién de galeria, en el
caso de la Isla, esta formacién es muy susceptible a los incendios si se aprecia la composiciéon de
especies y su adyacencia e inclusién en zonas de pastos, pinares y plantaciones forestales,
constituyendo en algunas regiones (sabanas de arenas silice) corredores de dispersion de los

incendios forestales.

Pese al grado de susceptibilidad de la vegetaciéon al fuego de la mayor parte de la cobertura forestal
es de destacar la existencias de numerosas adaptaciones en la flora autéctona expresada en la
posicién de las yemas de crecimiento (pino, palma barrigona, etc.), desarrollo de rizomas (Zamia) o la
capacidad de aumentar la producciéon de flores y germinar después de haber sucedido un evento ya
sea de origen natural o antrépico, entre otras. Estas se hacen mas evidentes en la flora asociada a
los pinares sobre arena silice distribuidos hacia el Oeste de la zona norte, que permitieron expresar
en 1926 al Hermano Alain en sus Notas taxondmicas y ecolégicas sobre la flora de Isla de Pinos

presentan adaptaciones que le permiten resistir los fuegos del cielo y de la tierra”, este es uno de

los ecosistemas cuyo desarrollo depende del fuego.

Lo anteriormente explicado queda representado en la tabla 3.3.1.1 donde se considera el material

combustible y su grado de peligrosidad (inflamabilidad) y en elcorrespondiente mapa ya indicado.
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Figura 3.3.1.1 Mapa de tipo de vegetacién por material com bustible

hMunicipio Especial Isla de la Juventud - E
Estudios de peligro, vulnerabilidad y riesgo Tlpo _de vegetaa_on
Incendios rurales Material combustible

—+ 331610

225728

—+ 184.304

276.939
0 22,00 :
—— B pinar 2 Uveral
R B Plantacion forestal I Xeréfito de mogote
kilometers Pastosymatorales B vegetacion de galeria
Pastos confocos de cultvos B Vegetacidn de partanos
Scale: 1:320.300 Herhazal de ciénaga B caf
B semicaducifolio suelo calizo B cultivos varios
B semicaducifolio suelo mal drenaje Areaincombustible
I Xeréfilotipico " Depdsitos de agua
Sistemna de coordenadas Cuba Norte Matorral denso B cobertura artifcial
Elaborado a partir de iméagenes sateltales = Frutales . Infraestrut;bJra
Landsat 7, 2003, Google 2011, Manglar Construcciones
mapas de cobertura forestal 2003y 2012
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Tabla 3.3.1.1 Tipo de vegetaciéon.

Clasificada la vegetacion en las diferentes clases de

observa en el siguiente grafico y su distribucién espacial en

a-

E xtension Peligrosidad
M aterial com bustible

(M ha) Clase Valor
Pastos matorralesy comunidades herbaceas 39,5 |Muy peligrosa 10
Pastos con focos de cultivos, sabanas y vegetacion secundaria 14,9 |Muy peligrosa 10
Pinar 9,0 | Peligrosa 7
Plantaciéon forestal 10,6 [ Peligrosa 7
Herbazal de ciénaga 5,4 | Peligrosa 7
Semicaducifolio sobre suelo calizo 41,4 |Poco peligrosa 5
Semicaducifolio sobre suelo de mal drenaje 26,1 [Poco peligrosa 5
Xeréfilo tipico 0,002 |Poco peligrosa 5
M atorral denso 14,2 [Poco peligrosa 5
Frutales 1,4 |Poco peligrosa 5
M anglar 20,0 [Muy poco peligrosa 4
Uveral 0,02 |Muy poco peligrosa 4
Xeréfito de mogote 1,3 |Muy poco peligrosa 4
Vegetacién de galeria 5,6 | Muy poco peligrosa 4
Vegetacién de pantanos 0,25 |Muy poco peligrosa 4
Café 0,05 [No hay peligro 1
Cultivos varios 13,7 |No hay peligro 1
Area incombustible 0,77 | No hay peligro 1
Depoé6sitos de agua 7,8 | No hay peligro 1
Cobertura artificial 1,2 |No hay peligro 1
Infraestructura 0,8 |No hay peligro 1
Construcciones 2,3 |No hay peligro 1

Fuente: CITMA 2013

El cuarenta por ciento del total clasifica
en las categorias de muy peligrosa vy
peligrosa localizandose en el Circuito
Norte

El mayor grado de inflamabilidad se
distribuye en las zonas oeste y al norte
de la ciénaga de Lanier por el Circuito
Norte.

En mas del cincuenta por ciento del
Circuito Norte clasifica en las categorias
de muy peligrosa y peligrosa.

El Circuito Sur se <caracteriza por el
predominio de una cobertura que
clasifica como poco peligrosa, con

excepciéon de la zona de herbazales de

ciénaga en la parte central de la ciénaga de Lanier.

acuerdo a su grado de peligrosidad como se

la figura 3.3.1.2, puede inferirse:

Tipo de vegetacion
Peligrosidad

B Muy peligrosa

M Peligrosa

H Poco peligrosa
Muy poco peligrosa

No hay peligro
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Figura 3.3.1.2 Mapa de vegetaciéon por grado de peligrosidad

Municipio Especial Isla de la Juventud ; &3
Estudios de peligro, vulnerabilidad vy riesgo Tipo d_e Veg_etamon
Incendios rurales Peligrosidad

2 -+ 22488

331191

-+ 187757

275.883
e -
0 20,00

Clazes e ——————
B Muypeligrosa Sistera de coordenadas Cuba Norte kilometers
B Peligrosa

Poco peligrosa Elaborado a partir de imagenes sateltales Scale: 1:326.000

Muy poco peligrosa Landsat 7, 2003, y Google 2011;

No hay peligro mapas de cobertura forestal 2003 y 2012,

Stress hidrico de la vegetacion: Indicador complejo que incluye las variables relacionadas con las

caracteristicas del suelo y su capacidad para retener el agua; la vegetaciéon por su capacidad obtener
y retener el agua de acuerdo a sus necesidades fisiol6gicas y las condiciones clim aticas relacionadas

con la pluviosidad, temperatura, radiaciéon, velocidad del viento, etc., analizado para un periodo de

tiempo dado.

Después del andlisis desarrollado por especialistas del INSMET, para la Isla de la Juventud se
obtienen los siguientes valores de stress hidrico para los dos periodos estacionales, representados

en la figura 3.3.1.3
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Figura: 3.3.1.3 Stress hidrico de la vegetacion

Periodo poco lluvioso (Ppll) Periodo lluvioso (PII)

Noviembre - abril Mayo - octubre

Muy susceptible '3

. Muy susceptible - .
13 i . .‘.(o —tn
| it Medianamente susceptible ‘o

-,
|:| Medianamente susceptible N

. Poco susceptible

N - ¢4 N * 1¢‘
b L A
L By, A H
0 50 0 50
kilometros kilometros

Fuente: INSMET, 2012

En su apreciacion se destaca que para el periodo poco lluvioso (Ppll) elindicador alcanza el valor de

muy susceptible, influenciado por factores como: escases de precipitaciones, el aumento de la

velocidad del viento y la baja capacidad natural de los suelos para retener el agua.

Situacién diametralmente diferente ocurre en periodo lluvioso (PIl) que permite evaluar el indicador
como poco susceptible debido a un aumento notable de las precipitaciones y una disminucién
significativa de la velocidad e intensidad de los vientos durante el verano. Resalta la zona de
Carapachibey en la costa sur con un aumento de la susceptibilidad por causa de un déficit en el
régimen de las precipitaciones en el lugar, ya que muestra los menores acumulados histédricos de

lluvia.

Relieve: Es el factor topografico de pendiente el considerado debido a que el grado de inclinacién
tiene una relacién directa con la exposicion del combustible al fuego por lo que a mayor inclinaciéon de
la pendiente mayor contacto de la flama con el combustible y mayor peligro, estando relacionado con

la velocidad de propagaciéon del fuego y a la resistencia al control.

Observando la figura 3.3.1.4, se aprecian los valores de pendiente mostrando gque sus valores no
exceden de los tres grados de inclinacién para la mayor parte del peniplano septentrionaly la llanura
m eridional, razén por la que se considera un relieve Illano. Esta condicién facilita las acciones de
combate contra los incendios, la cual se complejiza en las elevaciones del centro de la isla y el norte
las que aumentan sus pendientes abruptamente, propiciando un aumento de la velocidad de

propagaciéon del fuego en estas y complejizando las acciones de extincién, debiéndose de utilizar en

ocasiones la aviacién para su control.

Factor humano: La principal causa de los incendios es la actividad humana. La expansiéon del fuego

de los terrenos agricolas hacia el bosque suele ser un fenémeno comun. La cercania a carreteras y
poblados es un factor que puede promoverlo, se ha comprobado que existe un efecto de borde en la

vegetacion que rodea a las carreteras y en particular el incremento de la temperatura en superficie de
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la carretera, otro elemento es la vegetaciéon exdtica e invasiva de sitios perturbados junto a caminos,

donde se encuentran especies pir6filas como algunas que integran los pastos.

Figura 3.3.1.4 Mapa de pendiente en grados

Municipio Especial Isla de la Juventud ;
Estudios de peligro, vulnerabilidad y riesgo Pendiente del terreno

Incendios rurales
W*E

. s

—+ 225335 é S

276.598 -
P J .
o
T X e
'h 2 P
3 e Ry T —-184.324
334.674
Grados deinclinacidn
0—=_—20’00 Sistema de coordenadas Cuba Norte 0-3
3-8
. Confeccionado con el método de intepolacion
kilometers delvecinolrr%és c&arcanoosobrebla gggg del MDT -1
elaborado por Geocuba,
Scale: 1:315.000 . -5

Se asume que a mayor cercania a campos agricolas, pastizales, poblados y caminos, el riesgo de
incendio se incrementa, por lo que se utiliza la cartografia de ciudades y poblados cercanas a las
zonas donde exista vegetaciéon susceptibles a incendiarse, asi como la existencia de redes de viales y

caminos, usando como criterio la densidad de viales.
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La Isla como consecuencia del desarrollo econémico a partir de los afios 60 del pasado siglo
desarrollo una densa red vial de distintas categorias que se estima alcanzan una extension de 2172
km Iin(-:alc-:s1 y una densidad de 0,98 km/kmz. Un andalisis de la figura 3.3.1.5 permite apreciar que la
mayor densidad se alcanza en el domo central coincidiendo con el a4rea de mayor asimilacién

econdémica.

Figura 3.3.1.5 Mapa de la red vial.

hMunicipio Especial Isla de la Juventud
Estudios de peligro, vulnerabilidad y riesgo Viales
Incendios rurales

Densidad
(kmikm2)

, B : o6 Muyalt
u 17,03 1 2t

kilometers Sistema de coordenadas Cuba Nore 0,3 to 1 Medio
0 to0,3Bajo
Scale: 1:327.200 |

En relacién con las causas que los originan se estima que el diecisiete por ciento de los incendios, la

tercera parte, ocurren en la zona dentro de los cincuenta metros alrededor de las vias.

1 N . . .
No incluye viales dentro de los asentamientos poblacionales.
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Factor natural: Las tormentas eléctricas es otro factor natural como elemento que condiciona los
niveles de susceptibilidad dentro de los escenarios de peligro, asociados generalmente al fenémeno
meteoroléogico de las tormentas locales severas su frecuencia disminuye de norte a sur, como se

observa en la figura 3.3.1.6.

Figura 3.3.1.6 Mapa de frecuencia de las descargas eléctricas.

Municipio Especial Isla de la Juventud
Estudios de peligro, vulnerabilidad y riesgo
Incendios rurales

Isokeraunico

W

—+ 331610

225728

184304 =

276.939
0 24,02 Frecuencia
e —— B -
kilometers Sistema de coordenadas Cuba Norte Medis
Fuente: Intituto de meteorologia, 2012 - Baja

Scale: 1:352.600

Relacionando los factores anteriormente descritos se obtuvieron sendos mapas de susceptibilidad a

los incendios rurales para los periodos lluvioso (PIl) y poco lluvioso (Ppll) como pueden observarse en
las figuras 3.3.1.7 y 8.

Comparando ambos mapas con los diferentes criterios que lo conforman se puede apreciar que es la

naturaleza del material combustible el factor de mayor peso en su posible distribucién espacial.
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Figura 3.3.1.7 Mapa de susceptibilidad para el periodo lluvioso

Susceptibilidad

B 7010 Alta
B 5t07 Medi
" 3to5 Baja

Oto3 Nula

Susceptibilidad Pll
0%

HAlta
Media
B Baja

B Nula
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Figura 3.3.1.8 Mapa de susceptibilidad para el periodo poco lluvioso

Susceptibilidad
B 7t010 Alta

B 5t07 Media
" 3to5 Baja

En el periodo poco lluvioso la susceptibilidad a que

Susceptibilidad Ppll

las 4areas se vean afectadas por incendios rurales

cambia diametralmente estimandose que el veinte vy

cinco por cientos del territorio muestre una
susceptibilidad alta y que para mas del 50 por ciento B Alta
se evalué como media, no escapando porcién alguna
. : : Media
rural a ser susceptible de incendiarse.
EB3i
62% Baja

Como factor influyente en la velocidad de
propagaciéon de los incendios, los vientos, durante el

periodo Illuvioso, la direccién predominante en los
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meses de verano, es del E y SE, con valores promedio de 9 y 13 km/h, que pueden ser superiores
bajo la influencia de Tormentas Locales Severas (velocidades entre 80 vy 90 km/h) y en la temporada
ciclénica. Se mantiene estable el régimen de brisas locales durante toda la temporada, aspecto muy

favorable para el equilibrio térmico en la baja atm 6sfera.

Durante el periodo poco lluvioso, en los meses de invierno (diciembre a febrero), la direccién
predominante es NE, asociado a la influencia de los frentes frios, con velocidades superiores a 13
km/h. En los meses de marzo, abrily la primera decena de mayo, inciden en la regiéon los “Vientos de
Cuaresmas” o Sures, que pueden provocar rachas superiores a 90 km/h. Con la llegada del otofio,
invierno y primavera aumenta la fuerza del viento, alcanzando los maximos valores en marzo,

noviembre y enero respectivamente

En la figura 3.3.1.9 puede observarse los promedios anuales de las variables relacionadas con el
factor viento en una muestra de veinticinco afios de observacién. Un andlisis mas detallado por

meses en que histéricamente se han producido incendios rurales puede encontrarse en el anexo 4.

Figura 3.3.1.9 Direccién del viento, representado por el porciento (% ) de casos por rumbos y la fuerza (en
km/h), en la Isla de la Juventud, de la serie 1987- 2011 (25 afios).

Rosade los vientos. Islade la Juventud. 1987- 2011

NW ' NE (153

E (sam)

[434)

SE [B3&)

{138} OFuerza media  (km/h)

g (13)

B % de casos

Fuente: Centro meteorolégico provincial. Isla de la Juventud. 2013

3.3.2.Analisis histérico de los incendios rurales.

Los incendios forestales en la Isla de la Juventud son eventos recurrentes que han estado presente y

estaran incidiendo por causas naturales o antrépicas en el quehacer cotidiano del territorio.

En una data histérica registrada que abarca un periodo de trece afios se han contabilizado 447
incendios forestales para una media histérica de 34 incendios/afio, afectdndose 7463.9 ha para un
promedio anual de 574 ha/afio, con una media de 18,9 hal/incendio, valores derivados de la siguiente

tabla.
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Tabla 3.3.2.1: Incendios rurales

Cantidad Superficie dafiada
AROS halincendio Superficie dafnada por incendios
(v) (ha)
forestales
2000 59 1311,0 22,2
2500,0
2001 50 596,0 11,9
2000,0
w)
2002 9 39,0 4,3 @ 1500,0
T
=
2003 8 591,3 73,9 $ 1000,0 -
2004 38 2.019,4 53,1 500,0
2005 20 174,0 8,7 0,0 - i ! ! i
(=) [ (=) [ (=) [ [ [ [ (=) (=) [ [
22 22888858 ¢g 8828
2007 20 131,0 6,6 Afios
2008 26 154,0 5,9
2009 39 765,3 19,6
2010 34 1452 4.3 Cantidad de incendios forestales
2011 53 972,6 18,4
2012 69 273,02 3,96
Promedio 34,4 574,1 18,9 °
£
Fuente: ONE 2006, 2011, CGB 2012 2
Un anéalisis mas detallado permite dilucidar
ciertas particularidades del comportamiento
. O N L S L L
de estos y de las acciones desarrolladas g8 8 8 8 8 8 8 8 8 g8 g &g g
(=] L ] w = wu [=a] ~J [s5] w (=] — o
para su prevenciéon y control. Afios

Cuando se aprecia su distribucién anual observamos que entre el 2000 y el 2005 hay una reducciéon
del nitmero de incendios forestales, volviendo a crecer a partir de este hasta la actualidad en que se
supera el numero de incendios reportados en el afio 2000, observandose una tendencia al

incremento.

Si el anélisis se realiza teniendo en H : H
Intensidad de los incendios forestales
cuenta la superficie afectada se aprecia
) . 80,0
que la tendencia es inversa a la
ocurrencia, pues la cantidad de hectareas 70,0
que han sido quemadas disminuyen en 60,0
relacion alnimero de incendios. ;g 50,0
j=4
§ 40,0
) ’ o £
Esto ha sido posible por el empefio de las g 30,0
autoridades locales, en especial el 20.0
Cuerpo de Guardabosques del MININT, '
10,0
por la eficiencia en el sistema de
deteccion y control de incendios 0,0 - ! ! ! ! !
(=] [ [ [ (=] (o] [ (o] [ [ (=] (o] [
forestales implementado. § § % § § § § % § § g E E
) o Afos
Dicha apreciacién se corrobora en el

hecho de que se logra alcanzar un nivel
de eficacia en el combate a los incendios en el 2012, al no sobrepasarse las 5 hal/incendios, que es lo

que puede combatir por sisolo con sus recursos la mencionada entidad.
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4%
16%

25%

53%

= Muy grande
Grande
Mediano
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Manchon

Es significativo que en el supuesto primer mes del periodo

como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 3.2.2.2 Clasificacion de

Incendiosrurales,Isla de la Juventud 2014
De acuerdo a la extensién alcanzada por los
~ . .
Tamano del incendio incendios el sesenta y nueve por ciento clasifica
dentro de los considerados como manchones vy

pequefio como se muestra en el gréafico.

de hectareas

de

Los incendios mayores cincuenta

(grandes) representan el seis por ciento los

ocurridos. Con excepci6on de los afios 2007, 2008 vy

2010 se han producido en elresto de los afios.

Distribuidos en todos los meses del periodo poco

lluvioso suelen manifestarse en mayor proporcién en

los meses de marzo y abril. Se dice por |los

guardabosques con fundada razén que estos son los

de mayor peligro. Ver tabla 3.2.2.2

lluvioso, mayo, también se han producido,

los incendios por tamafio y mes de ocurrencia.

Clave Denominacién Area (ha) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Dic Total

\ Muy grande + 200 1 1 2 2 6

v Grande 50,1 - 200 1 6 6 2 15

I Mediano 5.1 - 50 8 7 20 32 11 3 81

I Pequefo 1 -5 16 36 55 48 14 1 2 172

I Manchén 0,1 -0,9 7 12 14 17 1 1 52
Total 33 56 97 105 28 1 1 5 326

Relacionando los incendios

con la temporada clim &atica

puede apreciarse un

corrimiento de la temporada

de incendios hacia las

primeras dos decenas del mes

de mayo produciéndose en
estas veinte y tres de los
veinte y ocho incendios
reportados para este mes,
existiendo la percepcién de
una ampliacién de la

temporada de incendios
la variabilidad

de

relacionado con

del inicio las

precipitaciones en el periodo

lluvioso.

Correspondiendo la frecuencia

divide el estudio es en el

de

poco

los incendios forestales.

Distribucion de los incendios en el

mes de mayo

w

%]

=

1kt T bl

2003

2004

M Primera (1-10)

2005 2007 2009 2010 2011

M Segunda (11 -20) Tercera (21-31)

de ocurrencia de

incendios con los periodos estacionales en que se

lluvioso donde han ocurrido histéricamente el noventa y uno por ciento
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Generalmente se relacionan las variables de incendios como cantidad, frecuencia y magnitud con el
déficit de agua, relacionandolo con la estacién climéatica del afio (lluviosa o seca) o de la sequia
acumulada. En un andlisis donde se relacion6 el nitmero de incendios con los acumulados anuales de
lluvia se pudo apreciar, que a partir del 2008 y hasta el 2010 se produjo un periodo de sequia, pues
los acumulados de lluvia quedaron por debajo de la media anual, sin embargo durante el 2011 y el
2012 con ausencia de ese déficitla cantidad de incendios y de superficie afectada se incrementa. Ver
tabla 3.2.2.3

Tabla 3.2.2.3 Relacién entre incendios y acumulado de precipitaciones.

Incendios Lluvia (m m)

Afos

Cantidad Superficie (ha) Promedio anual Diferencia
2001 50 596,0 1313,0 -112,0
2002 9 39,0 1899,0 474,0
2003 8 591,3 1304,0 -121,0
2004 38 2.019,4 1291,0 -134,0
2005 20 174,0 1723,0 298,0
2006 22 292,0 1450,0 25,0
2007 20 131,0 1712,9 287,9
2008 26 154,0 1364 ,4 -60,6
2009 39 765,3 1208,8 -216,2
2010 34 145,2 1184,0 -241,0
2011 53 972,6 1454,0 29,0
2012 69 273,02 1429,36 4.4

Promedio histérico de lluvia (INRH)1.425,0 mm

Lo anterior permite inferir que es el factor humano el principal agente generador de incendios rurales,
estando su frecuencia de ocurrencia mas vinculada a causas antréopicas que a causas naturales que
inciden en la manifestacion del peligro. Esta afirmacién se reafirma si observamos que en una decena

las descargas eléctricas han sido las causantes de un solo incendio. Ver tabla 3.2.2.4

De acuerdo a los dias de la semana no existe una diferencia notable en cuanto a la generacién de los
incendios con un promedio de cuarenta y seis por cada dia solo excedido significativamente por el

miércoles que alcanza el diecisiete por ciento deltotal semanal ocurrido.

Tabla 3.2.2.4 Clasificacion de los incendios causas ocurrencia.

Afio Rayo Intencionales | Desconocida | Negligencias
Causas
2003 1 6
2004 1 5 32
2005 2 17 mRayo
2006 2 19 mintensionales
2007 1 19 Desconocida
2008 3 18 m Negligencias
2009 1 44
2010 1 32
2011 53
2012 1 68
Totales 1 4 13 308
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Son varias las causas generadoras de los incendios, siendo las negligencias las que ocupan el lugar
principal ya sea por la circulacion de vehiculos sin mata chispas por las carreteras, la actividad de
pescadores y cazadores furtivos o la quema agricola entre otras como la actividad de carboneros o el

simple hecho de tiraruna cerilla o un cigarro.

Es evidente que el incremento de los incendios por causa de las negligencias humanas tiende a
aumentar de afio en afio, coincidiendo con el aumento de la actividad agropecuaria y la necesidad de

incrementar los ingresos personales a través de la actividad de forrajeo.

Espacialmente el noventa y seis por ciento de los incendios registrados ocurren en la zona norte y el
resto en la porciéon sur del territorio, lo que se explica por la naturaleza del material combustible, la

densidad poblacional y vial. Ver figura 3.3.2.1

Por el tipo de cobertura dénde se producen los incendios, el treinta y cinco por ciento interesan
formaciones de pastos, diecinueve por ciento el pinar y el veintinueve a las plantaciones forestales,
en total mas del cincuenta y cinco por ciento de los ocurridos interesan al patrimonio forestal, el
siguiente grafico de barras ilustra el comportamiento de las frecuencias para cada tipo de cobertura

de suelo empleada en el estudio.

Incendios por tipo de cobertura
100
m Frutales
a0
m anglar
80 mHerbazalde ciénaga
70 | Cultivos varios
60 m Matorraldenso
W Pastos confocos de cultive
50
W pPastosy materrales
40 m Pinar
30 m Plantacion forestal
20 mYVegetacion de galeria
10 m Semicaducifelio sueleo maldrenaje
m Semicaducifolio suelo calizo
o
Cruzando los datos histéricos con los
valores de susceptibilidad obtenidos e Incendios por tipo de susceptibilidad

ilustrados en el siguiente grafico, puede

apreciarse que el cuarenta y nueve por 3%

ciento de los incendios han ocurrido en

dreas clasificadas de "peligrosa y el treinta y lNohavpeIigro

cuatro por ciento en otras clasificadas de

muy peligrosas. Resumiendo el ochenta por B Muy poco peligrosa
. | . ’ h ’ ]
ciento de los incendios se as producido en lPOCOpehgrOSE
zonas muy sensible a este tipo de peligro.

B Peligrosa
La observaciéon de la figura 3.3.2.1 permite lMuvpeIigrosa
apreciar la distribucion espacial de los
incendios. Se pueden identificar al menos
tres zonas importantes de acuerdo a su
frecuencia e intensidad: La primera y mas

importante la zona centro oeste coincidente
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con las formaciones de pinares naturales y en plantaciones; la segunda entre la ciudad de Nueva
Gerona y el poblado de Santa Fe, zona de plantaciones de pino, eucalipto, acacia, etc. y una tercera

la que se identifica en los herbazales de ciénaga en Lanier. En la zona de mayor incidencia del

peligro coinciden otros factores como la densidad vialy el sistema de elevaciones del centro.

Descrita ya las caracteristicas béasicas de los incendios ocurridos en la Gltima década se muestra a
continuaciéon en los graficos 3.3.2.1, 2 y 3 los escenarios de peligro de acuerdo a la frecuencia de

. . - . B 2
ocurrencia de los incendios en los dos periodos de estudio.

Sumando los valores obtenidos de susceptibilidad a los incendios y frecuencia ocurrencia se

obtuvieron los mapas de peligro que pueden apreciarse en las figuras 3.3.2.4 y 5

Figura 3.3.2.1 Mapa de incendios rurales

Municipio Especial Isla de la Juventud

Estudio de peligro, vulnerabilidad v riesgo Incendios Rurales
Incendios rurales Periodo 2003 - 2012
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Leyenda Scale: 1:323400
- Areas de incendios Presas
I ::cntamientos Viales Sisterna de Coordenadas Cuba Norte

Elahorado a partir de la hase de datos de incendios
forestales del Cuerpo de Guardahosques, 2013

22
La base de datos ofrecida por el CGB, contiene 324 registros georreferenciados que cubren

comprendido entre el 2003 y el 2012

un periodo de tiempo
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Figura 3.3.2.2 Frecuencia de ocurrencia de

incendios periodo lluvioso
Municipio Especial Isla de la Juventud

Estudio de peligro, vulnerabilidad y riesgo
Incendios rurales

Frecuencia de ocurrencia
Periodo lluvioso (PII)

Leyenda kilometers
I Media Scale: 1:321.200
Baja Sistemna de Coordenadas Cuba Norte
- Sin

Elaborado a partir de la base de datos de incendios forestales
del Cuerpo de Guardahosgues, 2013

Figura 3.3.2.3 Frecuenc

ia de ocurrencia de incendios periodo poco lluvioso
Municipio Especial Isla de la Juventud

Estudio de peligro, vulnerabilidad vy riesgo
Incendios rurales

Frecuencia de ocurrencia
Periodo poco lluvioso {Ppll)

Leyenda kilometers
I Ata Scale: 1:321.200
I Media Sistema de Coordenadas Cuba Norte
Baja
B sin

Elaborado a partir de la base de datos de incendios forestales
del Cuerpo de Guardabosques, 21

34



Incendiosrurales,Isla de la Juventud 2014

Figura 3.3.2.4 Peligro de incendios rurales periodo lluvioso

hMunicipio Especial Isla de la Juventud
Estudios de peligro, vulnerabilidad v riesgo
Incendios rurales

Peligro de incendios rurales
Periodo lluvioso

—+ 331610

225.728

—+ 184.304

276.939
0 22,40 -t
e —— Medio
kilometers Sistema de coordenadas Cuba Nore - Baio
- Ausencia

Scale: 1:323.700
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Figura 3.3.2.5 Peligro de incendios rurales periodo poco lluvioso

Municipio Especial Isla de la Juventud : : .
Estudios de peligro, vulnerabilidad vy riesgo Pe"g"l de mcend'os_rurales
Incendios rurales Periodo poco lluvioso
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Scale: 1:319.400
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3.4 Vulnerabilidad

Vulnerabilidad social: Se estima que aproximadamente 3578 habitantes radican en zonas de peligro
medio y unos 10739 en zonas de peligro bajo, ello representa el 17 % de la poblacién total que

habitan permanentemente en zonas rurales.

En sentido general la percepcién de la poblacién hacia los incendios rurales es media, existiendo

percepcion delriesgo en el 90 % de la poblacién, de acuerdo al estudio realizado,

E xiste un conocimiento bé&sico, general por parte de la poblacién sobre los incendios rurales,

identificAndose lagunas que impiden una mejor percepcién del peligro relacionadas con la

diseminacién de la informacién, capacitacién, etc.

Es insuficiente el esfuerzo empleado en la prevencién, a través de la divulgacién por distintas vias, el
control in situ de campesinos y tenentes del patrimonio forestal y otras acciones educativas que llevan
a cabo los miembros del cuerpo de guardabosques, y los propios tenentes a través de actividades de

educaciéon ambiental dirigida a los nifios organizados en circulos de interés.

Tabla 3.4.1. Vulnerabilidad social

POBLACION

GRADO DE EXPOSICION DE LAPOBLACION Cantidad Peso Valor
Poblacion Exposiciéon alta 0 1 0
Poblacion Exposicion media 3671 0,5 1835,5
Poblacion Exposiciéon baja 10080 0,25 2520
TOTAL DE POBLACION 13751 0,32

PERCEPCION

PERCEPCION DE LA SEQUIA Cantidad Peso Valor
Entrevistados Grupo | 115 0,25 28,75
Entrevistados Grupo Il 169 0,50 84,50
Entrevistados Grupo Il 33 1,00 33,00
Total de entrevistados 317 146,25

0,4613565

Vulnerabilidad estructural: De acuerdo a su distribucién espacial 137 asentamientos que clasifican
como pueblos de tercer orden, caserios o viviendas aisladas se encuentran en areas de peligro, 53

pueden quedar expuestos a un peligro de magnitud media y el resto 86 se ubica en &reas de baja

exposicioén. Ver anexo 8.5 y 8.6

De acuerdo a las tipologias constructivas de la vivienda, se puede inducir la resistencia al fuego.
Estos asentamientos estan integrados por 4543 unidades de alojamiento que clasificadas de acuerdo
grado del peligro al que se exponen, se deducen que al menos la cuarta parte de las viviendas son de

paredes de madera, siendo estas las mas susceptibles a ser afectadas porincendios.
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Tabla 3.4.2. Viviendas en zonas de peligro

Tipologia
Peligro Total
1Ly 1l 11 IV y Vv
Alto peligro 0 0 0 0
M edio peligro 226 645 310 1181
Bajo peligro 862 1784 716 3362
Total 1088 2429 1026 4543

Instalaciones agropecuarias son las mas expuestas, en numero estimado a las 300, de ellas la
tercera parte en intensidades medias del peligro. Dos hoteles y el campismo pueden verse afectado
por los incendios asi como reducirse la funcionalidad del principal aeropuerto al estar ubicado en

zona de patos y matorrales denso.

Las redes eléctricas y teleféonicas en &reas rurales se encuentran en buen estado técnico y fuera del
contacto con la vegetaciéon por las acciones de mantenimiento que se realizan considerando adem &s
que después del 2008 y como consecuencia del paso de los ciclones estos sistemas tuvieron que
reanimarse en su totalidad, Esa situacién trajo como consecuencia un aumento del uso de postes de

madera, susceptibles, de no darse los mantenimiento programados, a quemarse,

Tabla 3.4.3. Vulnerabilidad estructural

ASENTAMIENTOS EXPUESTO S Cantidad Peso Valor
Asentamientos rurales expuestos 136 48
Alta exposicion 0 1 0
M edia exposicién 53 0.5 26.5
Baja exposicion 86 0.25 21.5
0,35
INSTALACIONES EXPUESTAS Alta Media Baja
Tipo de instalaciones cantidad cantidad cantidad
Agropecuarias (granjas, almacenes) 0 131 251
Azucareras 0 0 0
Bases de campism o 0 1 0
Centros de turismo 0 1 2
Aserrios 0 0 0
Aeropuertos, 0 1 1
ESBEB,IPUEC y Tecnolégicos 0 0 2
EFIsy US 1 1
0 135 257
Cantidad Peso
Segun resistencia y peligrosidad alta exposicion 0 0,11
media exposicién 135 0,28
baja exposicion 257 0,61
REDES TECNICAS
km Peso Valor
Lineas con exposiciéon alta 0 0,61 0
Lineas con exposicioén media 300 0,28 84
Lineas con exposicién baja 450 0,11 49,5
750 133,5
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0,178

RESUMEN
Valor Peso Valor
Vulnerabilidad asentamientos 0.35 0.25 0,088
Vulnerabilidad viviendas 0,24 0,25 0,061
Vulnerabilidad instalaciones 0,50 0,25 0,124
Vulnerabilidad redes técnicas 0,18 0,25 0,045
0,32

Vulnerabilidad no estructural: Al evaluar las hectdreas de vegetacion expuesta segun el grado de
peligrosidad son los pastos los que mayor afectacion pueden sufrir, seguidos del patrimonio forestal

sobre todo en la porcién norte al alternarse las zonas de pastos y forestales en la zona central.

Tabla 3.4.4. Vulnerabilidad no estructural

VEGETACION EXPUESTA

Superficie (ha) Peso Valor
Bosque natural 103427,0 1,000 103427
Plantaciones jéovenes 2398,1 1,000 2398,1
Plantaciones establecidas 10630,1 1,000 10630,08
Herbazal de ciénaga 5417,8 0,29 1587,4154
Pastos y vegetacion arbustiva 68868,8 1,00 68868,8
Cafia 0,0 1,00 0
Plantaciones frutales y cultivos 15035,4 0,29 4360,266
Total (peso*area) 205777,2 191271,6614
Cobertura Total expuesta ( Ha) 0,929508614

Vulnerabilidad ecolégica: Las 96215.88 ha terrestres declaradas como A&areas protegidas se

encuentran en zonas susceptibles a incendiarse.

Pertenecen a la reserva ecolégica Los Indios sitio importante de nidificacién de la grulla y las cotorras
ademas de poseer uno de los ecosistemas importantes para la conservacién, el pinar sobre arena
silice con indice de endemismo superior al 70 % de su flora, sufre el efecto de los incendios al menos

una vez al afio como promedio (10 incendios en diez afios) habiendo sido pastos de las Illamas un

estimado del 46 % de su superficie.

El drea protegida de recursos manejados “La Cafada” protege la elevacién homoénima representativa
de un ecosistema de pinar sobre esquistos que se desarrolla sobre esas elevaciones centrales.
Rodeada de zonas ganaderas y forestales ha sido afectada por varios incendios originados en estas
e intensificados por efecto de la pendiente, de ellos solo tres se han producido dentro de sus limites,

acumula un 64 % de su extensién quemada en la Gltima decena.

Por Gltimo el drea protegida de recursos manejados “Sur de la Isla de la Juventud” y Sitio Ramsar,
que integra ecosistemas importantes de bosques semideciduos naturales y de ciénaga, contiene a la

ciénaga de Lanier, es el menos afectado en extensién de los incendios, pues de los 23 que se

reportan, 13 han interesado al herbazal de ciénaga.

Los bosque protectores sobre todo los identificados como protectores del suelo y de los cuerpos de
agua interiores en el circuito norte, son afectados cada afilo trayendo como consecuencia la

degradaciéon de los héabitat para otras especies e implicando un aumento de los procesos erosivos.
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Contribuye el fuego a su degradacién al haber sido modificados por la tala selectiva, y el aumento de

la frontera agricola, disminuyendo su capacidad de resilencia.

Tabla 3.4.5. Vulnerabilidad ecolégica

AREAS PROTEGIDAS

Areas protegidas Ccédigo Peso Area (ha) Valor Peso Valor
Refugio de fauna R N 1,000 0,00 0,00

Parque nacional PN 0,518 1538,25 796,81 0 25 199,203
Reserva ecolégica RE 0,518 5199,04 2693,10 0,5 1346,551
Elemento natural destacado END 0,293 514,12 150,64  ¢,25 37,659
Area protegida de recursos manejados APRM 0,197 88964,47 17526,00 0,25 4381,500
P aisaje natural protegido PNP 0,119 0,00 0,00 0,000
Reserva floristica manejada RFM 0,055 0,00 0,00 0,000
Total (peso*area) Total 5964,91
Superficie del Municipio Area peligro 219770

BOSQUES

Protecciéon y conservacién Cantidad (ha) Peso Valor
Superficie protegida o conservada (ha) 103427

Superficie cubierta (ha) 116455,2

RESUMEN Vulnerabilidad

Areas protegidas 0,02714

Bosques protecciéon y conservacién 0,66610

Vulnerabilidad econdémica: Es evidente para la poblacion la afectacion que los incendios han
ocasionado a la produccién de mangos como consecuencia de la degradacién de estas plantaciones
en A&rea aledafias a las carreteras que sistemAaticamente se quemaban, hoy muchas han sido
sustituidas por plantaciones forestales. No existen datos fidedignos de las pérdidas que en madera vy
otros productos forestales se pierden y los gastos reales en que se incurren en su prevencién vy

control.

Datos histéricos de los proyectos que se ejecutaron durante el 2011 y el 2012, por el establecimiento
de la Empresa Nacional para la Proteccién de la Flora y la Fauna, en las areas protegidas, con
financiamiento del Fondo de desarrollo forestal (FONADEF), dedicados a la proteccién contra

incendios utilizaron financiamiento por un monto de 87625.00 CUP.

Este mismo fondo financia similares proyectos a la Empresa Forestal Integral, la que planifica a
demas la cantidad de kil6metros de trocha o barreras mineralizadas, siembra de barreras vivas, etc.

que deben ejecutarse cada afio, incumpliéndose por la falta de magquinaria e insumos para su

m aterializacién.

Tabla 3.4.6. Vulnerabilidad econémica

POR SUPERFICIE (ha) Valor Peso Valor
Superficie de bosque naturalo plantacidén 116455,2 1 116455,2
Superficie pastos (ha) 54440,73 0,2 10888,146
Superficie de cafia (ha) 0 0,5 0
Superficie plantaciones frutales (ha) 14008,49 0,2 2801,698

0,70385037
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Vulnerabilidad funcional: Existen los planes de prevencién, cada afio el CGB se encarga de
revisarlos, aprobarlos y controlarlos, mientras que las entidades antes mencionadas son las
responsables de ejecutarlos. EIl déficit material ya explicado impide el cumplimiento de las acciones
planificadas. Estas acciones estdn contenidas en la directiva que anualmente el gobierno dicta, al
amparo de la Directiva 1 del 2010, en funcién de enfrentar los incendios forestales, su m aterializacion
se ve lastrada en la practica por la no participacién e involucramiento de todos los actores en las

acciones de enfrentamiento y prevencion.

El entrenamiento que el territorio ha recibido al enfrentar los ciclones ha servido para que se cuente
con un sistema de salud preparado, capacidades de evacuacién y reservas de suministros en la

localidad en caso de tener que enfrentar incendios rurales de grandes proporciones.

Por la alta densidad de la red de caminos y la topografia del relieve relativamente llana en la zona del
Circuito Norte, se facilita la ejecuciéon de las acciones de prevencién y extincion de incendios, no
obstante existen lugares que al extraerse antiguas tuberias soterradas del sistema de regadio de los

citricos han quedado abiertos los huecos o se han formado carcavas que dificultan los accesos.

En el Circuito Sur, la situacién es diferentes, pues los carriles existentes, abiertos de antafio, muchos,
a consecuencia de los &rboles derribados por los ciclones se encuentran obstruidos no existiendo
fuerzas y medios disponibles para su Ilimpieza esta situaciéon dificulta el acceso ya dificil a
determinadas &area. Al ser un territorio carsico, explicado anteriormente, los incendios suelen ocurrir
subterrdneos, pues la materia orgdnica depositada en las oquedades y las raices se encargan de su

diseminacion, complejizando las acciones de enfrentamiento.

E xisten tomas de agua disponible en todo el territorio, con relativo facil acceso para los medios
técnicos terrestres y aéreos, con limitaciones de estos UGltimos a cargar en vuelo al no estar
certificadas las presas por la autoridad competente para ejecutar ese proceder. En el circuito Sur el
agua de acuerdo al lugar deberd ser transportada desde la zona Norte pues, es posible que no

existan por sus caracteristicas naturales tomas de agua disponibles

Estadn constituidas cuatro brigadas, una profesional del CGB debidamente equipada con los medios

para el combate, aunque algunos de los equipos automotores ya muestran limitaciones tecnolégicas.

El resto de las brigadas pertenecen a los tenentes del patrimonio forestal son capacitadas
anualmente por el CGB y cuentan para su accionar con machetes y hachas Ilo que limitan su

efectividad alno poseer herramientas especializadas en el combate de los incendios.

En las operaciones de combate a los incendios rurales participan también las fuerzas del Cuerpo de

Bomberos que cuenta con tres destacamentos diseminados en las principales poblaciones.

Ademas el CGB contrata anualmente entre 50 y 80 personas que sirven de observadores y participan
también en el combate, estas personas participan del sistema de alerta y prevencién que ademas
cuenta con un sistema de comunicaciones por teléfono y plantas que demuestra su efectividad al
evitar que el crecimiento de las hectareas afectadas por incendios no sea proporcional al incremento
en el nitmero de incendios. En los Gltimos afios se ha implementado eluso de la informacién satelital

aun con limitaciones tecnolégicas y de personal que permita explotarla con eficacia.

La funcionalidad del sistema de alerta y deteccién se aprueba por la eficiencia en la rapidez de

llegada para combatir y extinguir los incendios

E xisten limitaciones comunicativas entre el Centro Meteorolégico Provincial y el CGB en relacién con
informacién operativa de variables meteorolégicas necesarias para la toma de decisiones en el

combate y la prevencién.
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En resumen la vulnerabilidad total del territorio alcanza un valor matematico de 0,57, que representa
la media del maximo valor que esta puede alcanzar, calificando pues la vulnerabilidad de los factores
expuestos a media. Por la magnitud que alcanzan son las relacionadas con la no estructural, la
econdémica y la ecolégica las que menos varian con respecto al peso de evaluado para cada una

debido a la naturaleza del material combustible y las caracteristicas de los ecosistemas.

Tabla 3.4.2. Resumen de las vulnerabilidades.

Tipo Vulnerabilidad Peso Valor
Vulnerabilidad social 0,37 0,25 0,093647
Vulnerabilidad estructural 0,31 0,11 0,034523
Vulnerabilidad no estructural 0,93 0,2 0,185902
Vulnerabilidad econémica 0,79 0,13 0,103290
Vulnerabilidad ecolégica 0,69 0,13 0,090121
Vulnerabilidad funcional 0,37 0,18 0,066213
Vulnerabilidad total 0,57

3.5 Riesgo

Una vez que se ha determinado el peligro y la vulnerabilidad, se estima el riesgo como el elemento
fundamental para la determinacién de las recomendaciones dirigidas a la prevencién de los
desastres, ademas de las de preparaciéon y enfrentamiento. Este queda expresado por la siguiente

ecuacion matem atica:

Riesgo = (Peligro x Vulnerabilidad total)

Donde, los componentes del riesgo estdn dados por las evaluaciones del peligro para cada periodo
estacional (lluvioso y poco lluvioso) y la vulnerabilidad total respectivamente para el @&m bito municipal,

ilustrado en las figuras 3.5.1 y 2

El riesgo en el periodo lluvioso para la mayor parte del territorio es bajo, con pequefios sectores de

riego medio y algunos aislados de alto.
Cambia el riesgo en el periodo poco lluvioso con un Circuito Sur con peligro bajo mientras que en el

Circuito Norte predomina el riego medio con sectores que alcanzan el valor de alto, siendo bajo hacia

la zona costera
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Figura 3.5.1 Riesgo en el periodo lluvioso

hunicipio Especial Isla de la Juventud : : :
Estudios de peligro, vulnerabilidad v riesgo R'eSQO de incendios rurales
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Figura 3.5.2 Riesgo en el periodo poco Iluvioso

hMunicipio Especial Isla de la Juventud : : f
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4-Conclusiones

La zona mas susceptible a los incendios forestales de acuerdo al grado de peligrosidad del
m aterial combustible es el Circuito Norte.

Los factores que mayor influencia tienen en la susceptibilidad son el tipo de vegetacién con
predominio de zonas de pastos y forestales, el stress hidrico principalmente en el periodo
comprendido entre febrero a abrily los elementos antré6picos por la alta densidad de viales.

Es la actividad humana que se manifiesta de manera negligente la principal causa de origen
del peligro.

Todo el territorio corre peligro de ser afectado por los incendios. Es en el Circuito Norte donde
se acentla, en especial la zona central donde se ubican las elevaciones con peligro alto y un
predominio de los valores medios.

E xiste un sistema de trabajo interinstitucional en funcién de prevenir y combatir los incendios
rurales.

La vulnerabilidad del territorio es media considerando que son los elementos econémicos y no
estructurales los de mayor peso.

El riesgo para el Circuito Sur en los dos periodos estudiados es bajo, predominando los
valores medios y altos en el Circuito Norte para el periodo poco lluvioso.

Es la region que comprende el Circuito Norte la de mayor peligro de ocurrencia de incendios
forestales pues en ella se concentran expuestos los factores de vulnerabilidades siendo por

consecuencia la de mayor riesgo.
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5-Recomendaciones

Prevencion:

1.

Desarrollo de campafias de bien pUblico intensificAndolas en la etapa de mayor peligro de
febrero a abril.

Gestibn de los recursos necesario para dotar a las brigadas contra incendio de las dos
principales entidades tenentes del patrimonio forestal con las herramientas para elcombate.

C ertificacion de los embalses para realizar la toma de agua con medios aéreos por la aviacion.
Desarrollo de mecanismos de integraciéon efectivos entre los tenentes del patrimonio forestaly
otros actores del territorio en aras de aplicar las medidas contra incendio de manera oportuna

Evaluaciéon sistem atica del cumplimiento de los planes de prevencién y enfrentamiento a los
incendios forestales.

Chapea de bordes de carreteras para evitar inicio y propagaciéon de incendios, minimizadndose
las afectaciones a los postes de las redes eléctricas y de comunicaciones.

Desarrollo de capacidades a través de acciones de capacitacién dirigidas hacia los principales
actores e incluyendo las poblaciones locales.

Introduccién de practicas agricolas que sustituyan la gquema como método de preparaciéon de

tierras.

Preparativos:

9.

10.

11.

Selecciéon oportuna de los observadores y los integrantes de las brigadas contra incendios con
la finalidad de capacitarlos oportunamente.

Activar las vias de comunicacién que permitan un intercambio de informacién efectiva y eficaz
entre las instituciones en funcién de la alerta temprana.

Establecer regulaciones ambientales mas estrictas al amparo de la ley 81 Del Medio
Ambiente, que limite las acciones que se puedan desarrollar en las regiones mas susceptibles

durante el periodo de mayor peligro

Respuesta:

12.

Instrumentacion de sistem as de alerta temprana a la poblacién e instituciones con

responsabilidad en la gestién del patrimonio forestal.

Recuperacién:

13.

14.

O tras:
15.
16.
17.
18

19
20

21.
22.

Continuar la capacitacion de los expertos que participan de diversas instituciones en la
evaluacién de los impactos e identificacion de las causas.

Evaluacion oportuna por especialistas de la magnitud y los efectos de los incendios rurales.

Elaboracién delmapa de vegetacién a una escala no menor de 1:25000.
Actualizacién de los planes de ordenamiento forestal.

Actualizacién del mapa de uso de suelo.

.Realizacion de estudios en los ecosistemas dependientes del fuego que permitan conocer su

funcionamiento y adoptar modos de hacer de acuerdo a ello.

.Georreferenciacion dellevantamiento de la informacién del censo de poblacién y viviendas.

.Dotar de medios técnicos al CGB que le permitan ubicar con mas exactitud el punto de origen

de los incendios y con mayor exactitud su extensién y representaciéon espacial.
Perfeccionar el sistema de recoleccién de datos y su digitalizaciéon.
Refinar la metodologia para la construccién del mapa de susceptibilidad al peligro de manera

qgue se discriminen las zonas donde no hay peligro.
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8- Anexos

8.2 Anexo 2: Percepciéon del riesgo por la poblacién

Tabla 8.2.1 Tamafio de muestra de los Consejos Populares del Municipio Isla de la Juventud.

Consejos Populares

Pueblo Nuevo 20 8 8 4 20 4 10 6 8 4 2 2 48
26 de Julio 12 4 4 4 12 4 4 4 4 2 1 1 28
P atria 4 2 1 1 4 1 2 1 3 1 1 1 11
Centro Histérico 8 4 2 2 8 2 4 2 3 1 1 1 19
Chacén 8 4 2 2 8 2 4 2 3 1 1 1 19
Sierra Caballos 12 4 4 4 12 4 4 4 4 2 1 1 28
Abel Santa Maria 12 4 4 4 12 4 4 4 4 2 1 1 28
La Demajagua 12 4 4 4 10 3 4 3 4 2 1 1 26
La Victoria 8 4 2 2 4 1 2 1 3 1 1 1 15
Micro 70 20 8 8 4 20 4 10 6 8 4 2 2 48
M ella 4 2 1 1 4 1 2 1 3 1 1 1 11
Los Paneles 16 6 6 4 16 4 8 4 4 2 1 1 36
Camilo 16 6 6 4 16 4 8 4 4 2 1 1 36
La Reforma 4 2 1 1 4 1 2 1 3 1 1 1 11
Cocodrilo 4 2 1 1 3 1 1 1 3 1 1 1 10
Isla de Juventud 160 64 54 42 153 40 69 44 61 27 17 17 374

Eltamafio muestral es de 374 individuos

- La cuota muestral por cada consejo popular es de 10, 11, 12, 15, 19, 26, 36, 48 individuos de
acuerdo con eldiseffio muestral.

- Cada cuota se distribuye entre las tres categorias de edades o estratos: 1- Jévenes (De 15 a 39
afios), 2- Adultos (De 40 a 64 afilos), 3- Mayores (De 65 6 méas afios), de acuerdo a lo que aparece en
la tabla.

- Para cada consejo y cada categoria, y de acuerdo con el tamafio muestraldel mismo, se selecciona
aleatoriamente el sexo, y para los hombres o para las mujeres de cada categoria seleccionadas asi,
se distribuyen en cada categoria los tres niveles de instruccién considerados, como aparece en la
tabla: Niv. 1 (nivel de instruccién de hasta primaria); Niv. 2. (nivel de instruccién media o media

superior); Niv. 3. (nivelde instruccién universitaria).

374

2T 0,004 =4%
88038
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8.2.2 Encuesta de percepcién delriesgo

Entrevista a la poblacién en situacién de riesgo ante incendios en la zona rural.

El Ministerio de Ciencias en coordinacién con la Defensa Civil, el Cuerpo de Guardabosques y otros
organismos estd realizando un estudio sobre los impactos de los incendios en la vegetacién de areas
rurales, con el objetivo de disminuir los efectos negativos y perfeccionar la estrategia de
enfrentamiento a estos peligros. Le agradeceriamos su valiosa colaboracién y le garantizamos el

cardcter anénimo de sus respuestas.

1. ¢Co6mo evallta la posibilidad de peligro de incendio ruralen esta zona?

O Muy alta ESCALA 1
OAIta OGrupoI
OReguIar OGrupo 1
OBaja OGrupo 11
OMuy baja
ONo sabe

2. ¢Cuéando fue que se produjo el Gltimo incendio rural en esta zona?

Hace menos de un mes

Entre un mes y menos de 6 meses

Un afo

O
O
O Entre 6 meses y menos de un afio

Méas de un afio

O Nunca
O No sabe

3. ¢En qué época del afio hay mayor peligro de ocurrencia de incendio?

OSequia O Lluvia ONo sabe ESCALA 3
OGrupo |
Meses _______________________ OGrupo 1

OGrupo 11

4. ¢Cudl de las siguientes practicas implican peligro de ocurrencia de incendios? Se puede sefalar

mas de una alternativa.

Castrar colmenas

Elaboraciéon de carbén

D Quema de restos de cosechas ESCALA 4
D Quema por siembra o plantacién OGrupo |
D Quema de pastos OGrupoII
D Quema para la limpieza de cunetas OGrupo 11
D Fumar

O

L

U

O tra icCual?

[9)]

¢ Podria decir qué tipos de vegetacion estdn mas expuestas alpeligro de incendio en
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esta zona? Se puede seflalar méas de una alternativa.

Bosque

P asto
Cafa
Herbazal
Plantacién de frutales
O tra icCual?

000000

No sabe

ESCALA 5

OGrupoI
OGrupoII
OGrupoIII

(22}

Se puede seflalar mas de una alternativa.

Quema actividades agropecuarias

Quema en actividades forestales

Otras quemas (limpieza cunetas, desechos industriales)
Fumadores irresponsables

Cazadores, pescadores furtivos

Castradores de colmenas

Fogatas para luz y calor y para elaborar alimentos
Actividades religiosas de peregrinacién o veneracioén
Vehiculos sin matachispas

Incendio provocado por enfermos mentales

Explosiéon de transformador
Causas naturales (rayo)

Otras causas iCuales?

OO000O0OOO00000000

No sabe

~

De los siguientes actores, ¢cuéales tienen mayor

puede sefialar mas de una alternativa.

Poblacién de la comunidad
Poblacién externa a la comunidad
Cazadores y pescadores furtivos
Guarda bosques
Guarda parques
Trabajadores de las empresas azucareras y ganaderas
No sabe

Otros actor ¢ Cual?

00000000

[oe]

Evalte de Bien, Regular o Mal, los siguientes

incendios.

OBien

nformacién de los peligros de incendios

h través de los medios de difusién nacionales.

nformacién sobre los peligros de incendio

O Bien
| OBien

a través de los medios

Fquipamiento para apagar el fuego

51

Segun su experiencia, ¢cudles son las principales causas que provocan los

Incendio provocado para observar operaciones de combate de

incidencia en

aspectos

incendios?

ESCALA

O
O Grupo |

Grupo Il

6

incendios forestales

la ocurrencia de

incendios? Se

ESCALA 7

O
O Grupo |

Grupno |

en su localidad para

OReguIar OMaI
OReguIar OMaI

OReguIar OMaI
O O

enfrentar los

ONo sabe

ONO sabe

O No sabe
O
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No sabe

ONo sabe

Regular M al

OReguIar OMaI

| Bien

&ien

Isapacitacic')n para evitar los incendios

Preparaciéon recibida para apagar fuego

P articipacion de la poblacién para apagar

OBien OReguIar OMaI ONo sabe

los incendios (voluntarios)

Agilidad de movilizacién del CGB para

OBien OReguIar OMaI ONo sabe

apagar los fuegos

9. ¢CoO6mo calificaria, en una escala de BIEN, REGULAR O MAL, la actuaciéon de las siguientes

personas e instituciones: antes, durante y después de los incendios?

Poblacion

Organizaciones de masa

Organizaciones politicas

Gobierno, Consejo Popular

Cuerpo Guardabosque

Administracion de Areas

Protegidas

Empresa Forestal

Empresa Flora y Fauna

O Bien
O Regular
O Mal
O No sabe

OBien
OR egular
OM al
ONO sabe

OBien
OReguIar
O Mal
ONO sabe

OBien
OReguIar

OM al
ONO sabe

OBien
O Regular
O M al
O No sabe

OBien
OReguIar
OM al
ONo sabe

OBien
O Regular
O M al
O No sabe

OBien
OReguIar

M al

ONo sabe

OBien
OReguIar
O M al
O No sabe

OBien
OReguIar
OMaI
O No sabe

O Bien
OReguIar
O M al
ONo sabe

OBien
OReguIar
OMaI
O No sabe

OBien
OReguIar
O M al
O No sabe

OBien
OReguIar
OMaI
O No sabe

OBien
OReguIar
O M al
O No sabe

OBien
OReguIar

Mal

O No sabe
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OBien
OReguIar
O M al
O No sabe

OBien
OReguIar
O M al
ONO sabe

OBien
OReguIar

OMaI
ONO sabe

O Bien

Regular

O M al
ONo sabe

OBien
OReguIar
O M al
O No sabe

OBien
OReguIar
O M al
ONo sabe

O Bien
O Regular
O M al
O No sabe

O Bien
OReguIar

M al

ONo sabe
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Empresa ganadera

Empresa cafiera

Otras empresas

Servicio Estatal Forestal

Especialistas del CITMA

O tras instituciones estatales

10. ¢ Cual de las siguientes

O Bien
O Regular

Mal

O No sabe
OBien

OR egular
OM al
ONO sabe

OBien
OR egular

OM al
O No sabe

OBien
OReguIar
OM al
ONo sabe

OBien
OR egular
OM al
ONO sabe

OBien
O Regular
OM al
ONO sabe

instituciones le ofrece

O Bien
OReguIar
OMaI

(S) No sabe
Bien

OReguIar
OMaI
O No sabe

OBien
OReguIar
OMaI
O No sabe

OBien
OReguIar
OMaI
O No sabe

OBien
OReguIar
OMaI
O No sabe

OBien
O Regular
OMaI
O No sabe

O Bien
O Regular
OMaI
ONO sabe
OBien

O Regular
OMaI
ONo sabe

OBien
OReguIar
O M al
O No sabe

OBien
OReguIar
O Mal
ONO sabe

OBien
OReguIar
O M al
ONO sabe

OBien
OReguIar
O M al
ONO sabe

mas confianza para enfrentar

incendios en la vegetacion? Se puede sefialar mas de una alternativa.

[ min. Agricultura
CITMA
MiN. AzlGcar

Cuerpo Guarda Bosques
Gobiernos

Defensa Civil

OO 0Odn

¢ Cuales?

No sabe

11. ¢Qué sugerencias propondria para:

E vitar los incendios en la vegetacién

OO0 O

O tras

Empresa Forestal
Empresa Flora y Fauna

Empresa Ganadera

Los Bomberos

Servicio Estatal Forestal

los peligros de

instituciones

La recuperacion de las dreas después de los

incendios en
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Caracteristicas sociodemograficas del entrevistado:

1. Provincia

2. Municipio

3. Consejo Popular

4. Barrio o Comunidad

5. Sexoo Masculio Femenino

7. OJoven OAduIto OAduIto mayor

8. Nivel de instruccién vencido.
OSin escolaridad OH asta Primaria OSecundaria OM edio superior OU niversitario
9. Situacién ocupacional.

OTrabajador OAma de casa OJubiIado ODesocupado

o directivo

OCampesino OTrabajadorporcuenta propia Gstudiante
10. Tiempo de residencia en el Consejo _____ afios OMenos de ODelaS OMés de 3
un afio afios afios
11. Tamafdo del ndcleo familiar._______ personas

OUno so6lo OZ personas Opersonas Opersonas Qs de 4 personas

12. Cantidad de nifflos hasta 13 afios.

O OZ O3 OMésdes ONinguno

13. Cantidad de ancianos mayores de 65 afios._______

Ol OZ OS OMésdeS O Ninguno
MUCHAS GRACIAS

Nombre del entrevistador

Fecha

TOTAL DE PUNTOS GRUPO DE LA ESCALA GENERAL

Percepcibn Percepcién Percepcidn

Alta Media Baja
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8.3 Anexo 3: Contenido del SIG

El SIG estd constituido por diversas capas de informacién que se ubican segin se muestra en la tabla

8.3.1 en una estructura de directorios a partir delcontenido y la naturaleza de las capas suministradas

Tabla 8.3.1: Estructura y contenido del directorio que contiene el SIG

Directorio Subdirectorio 1 Subdirectorio 2 Descripcion
Informacion Informacién cartografica territorial suministrada
Capas Base - GEOCUBA por la Agencia GEOCUBA
SIG - Isla Informacién cartografica generada sobre la Isla
Informaciéon Isla
PVR _lIsla de la Juventud

Informacion cartogréafica generada sobre el
. Capas SIG IR . . .
Incendios rurales peligro por incendios rurales

Documentos IR Documentos en distintos form atos generados

Los datos béasicos de cada una de las capas utilizadas y generadas en el estudio se muestran en la
tabla 8.3.2, siendo estos obtenidos a partir de la informacién que se obtiene de la herramienta SIG vy
la brindada por los suministradores de la informacién. En los casos en que no sea posible completar
los datos se deja en blanco. En todos los casos en la “denominacion de la capa” se respeta la

ortografia y redacciéon del nombre original de la tabla usada en el SIG.

Tabla 8.3.2: Capas de informacién utilizadas

. . Fecha de _
N o . Denominaciéon de la capa Fuente ) Datum|Escala Contenido
creacion

1. D epositos de agua 19/12/07 ~ |Presas, embalses, lagunas costeras
N
2 . Drenaje Superficial 19/12/07 S |Rios arroyos y canales
S )
o
3. Embalses 19/12/07 Presas
4. Linea de Costa 19/12/07 Linea de Costa incluyendo los cayos
5 . Rot-HidrolslaJuventud 10/10/07 o ? Hidronim ia
6 . RotOronimialslaJuventud 11/12/07 ¢ ? Oronimia
7. RotPlanilslaJuventud 11/12/07 $? Rotulo planimetria
8 . VIALES 11/12/07 Caracteristicas de viales
9. Isla Cuba Norte 14/7/08 M odelo Digital del Terreno (Raster)
10. [150000_Instalaciones 5/510 Centros de produccién y servicios
D atos de la vivienda y poblacién por
11. [150000_Viviendas 30/4/10
manzanas
12. [Zonas de Defensa3 10/3/10 Limites zona de defensa
13. VIALES _Areal_combinados 1/9/13 Viales como poligonos
Depositos de agua » |[Reservorios de agua de cualquier
14. 1/9/13 »
combinados = naturaleza
o
15. (Isla pendiente refinada 1/9/13 Pendiente del terreno
o . . R ejilla con valores de susceptibilidad a
16. [Susceptibilidad_Grid_250_final 1/9/13 2
los incendios con resolucion de 250 m
17. [Asentamientos_Incendios 1/9/13 Asentamientos
18. [Infraestructura 1/9/13 Inmuebles existentes
R ejilla con valores de peligro a los
19. |[Peligro Integrado_2 1/9/13 2
incendios con resolucién de 250 m
20. |[Riesgo Integrado_PIl 1/9/13 R ejilla con valores de riesgo a los
. . .z 2
1. [Riesgo Integrado_Ppll 1/9/13 incendios con resolucion de 250 m " por
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Fecha de
N o Denominacién de la capa Fuente . Datum|Escala Contenido
creacién
periodos hidrolégico
22. IBD_Incendios_lIsla_PVR 1/9/13 Incendios rurales 2003 - 2012
b3 |area_incendios 179/13 Area estimada de afectacion de los
incendios rurales
24. lipif sucep 1Jok Estrés hidrico por periodo hidrolégico
INSMET ¢ ? ¢ ? Distribucién de las descargas eléctricas
25. |[Descargas_eléctricas
(isokeraunico)
26. |Area Protegidas Isla_2010 CNAP 1/12/08 o ? Sistema de a4reas protegidas
27. |[Forestal-Norte Patrimonio Forestal del Norte de la Isla
EFI 2003 >
28. |[Forestal-sur S r__\Patrimonio Forestal del Sur de la Isla
° M apa Cartografico de la Isla de la
29. GEOCUBA2005-Imagen GEOCUBA 2005
Juventud (Raster)
30. |Isla Landsat & ? 2003 Imagenes de satélite
Tabla 8.3.3: Ubicaciéon de las capas en el directorio del disco
N o Ubicacién por directorios NUmero de la capa
1. E:\PVR _lIsla\Capas Basellnformacién GEOCUBA\Hidrografia 1,2,3,4
2. E:\PVR _lIsla\Capas Basellnformacién GEOCUBA\ Socioeconomia 5,6,7
3. E:\PVR _Islal\Capas Basellnformacién GEOCUBA\Viales 8
4 E:\PVR _lIslal\Capas Basel\lnformacién GEOCUBA\ISLA CUBA NORTE 9
5 E:\PVR _Isla\Capas Basellnform acién Isla 10, 11,12, 26
6. E:\PVR _lIsla\Capas Basellnformacién Isla\Forestal 27,28
7. E:\ PVR _lIslallncendios rurales\Capas SIG IR 13 al 25
E:\PVR _lIsla\Capas Base_SIG _lIsla\Informacién GEOCUBA \GEOCUBA 2005-
8 Imagen 29
9. E:\PVR _Isla\Capas Base_SIG _lIsla\lnformacién Islal\lsla Landsat 30
Tabla 8.3.4: Depositos_de_agua
Tabla Field Field Name Type W idth Dec Contenido Valor
Topologia: Poligono 1 Cat_Tip Integer 11 0 * *
No de records: 824 2 Vol_Dep Decimal 8 2 * *
3 Nombre Character 50 2 * *
4 Uso_Dep Integer 11 2 * *
5 Alt_Prom Integer 11 2 * *
Tabla 8.3.5: Drenaje_Superficial
Tabla Field Field Name Type W idth Dec Contenido Valor
Topologia: Polyline 1 Tip_Dre Integer 11 0 1,2,3 *
No de records: 1849 2 Cat_Per Integer 11 0 1,2 *
3 Nombre Character 50 0 * *
4 Pro_Med Decimal 8 2 * *
5 Anch_Med Decimal 8 2 * *
6 Vel_Med Decimal 8 2 * *
7 Cat_CMt Integer 11 2 * *
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Tabla 8.3.6: Embalses

Tabla Field Field Name Type W idth Dec Contenido Valor
Topologia: Poligono 1 Cat_Tip Integer 11 0 * *
No de records: 14 2 Vol_Dep Decimal 8 2 * *
3 Nombre Character 50 2 * *
4 Uso_Dep Integer 11 2 * *
5 Alt_Prom Integer 11 2 * *
Tabla 8.3.7: Linea_de_Costa
Tabla Field Field Name Type W idth Dec Contenido Valor
Topologia: Poligono 1 L_Costa Integer 11 0 * *
No de records: 544
Tabla 8.3.8: Rot_HidrolslaJuventud
Tabla Field Field Name Type W idth Dec Contenido Valor
Topologia: Texto 1 ID Integer 11 0 Ndamero *
No de records: 664
Tabla 8.3.9: RotOronimialslaJuventud
Tabla Field Field Name Type W idth Dec Contenido Valor
Topologia: Texto 1 1D Integer 11 0 Ndmero *
No de records: 64
Tabla 8.3.10: RotPlanilslaJuventud
Tabla Field Field Name Type W idth Dec Contenido Valor
Topologia: Texto 1 ID Integer 11 0 Nimero *
No de records: 1166
Tabla 8.3.11: VIALES
Tabla Field Field Name Type W idth Dec Contenido Valor
Topologia: Polyline 1 Cat_Tip Integer 11 0 1,2,3,4,5 *
No de records: 1479 2 Cat_Sup Integer 11 0 0,2,4,7,8 *
3 Cat_Fun Integer 11 0 0,1 *
4 Cant_Vias Integer 11 0 0, 2,4 *
Tabla 8.3.12: _150000_Instalaciones
Tabla Field Field Name Type W idth Dec Contenido Valor
Topologia: Punto 1 1D Integer 11 0 Identificador Nimero
No de records: 955 2 ID_ZD Character 10 0 Identificador ZD Valor
4 ID_Manzana Character |40 0 Identificador 150000 viviendas Valor
3 Instalacién Character (10 0 Denominacién Nombre
5 Codigo Character 4 0 Clasificacion de la instalaciéon Valor (1)
6 OACE Character 10 0 OACE alque se ascribe Sigla
7 Entidad Character 50 0 Entidad a la que se subordina Nombre
Tabla 8.3.13: _150000_Viviendas
Tabla Field Field Name Type W idth Dec Contenido Valor
Topologia: Punto 1 1D Character 9 0 Identificador Nimero
No de records: 595 2 ZD Float 11 0 Ndmero zZD Ndmero
3 Asentamiento Character 15 0 Denominacién Nombre
4 Barrio_o_Finca Character 20 0 Denominacién Nombre
5 M anzana Float 11 0 Manzana Ndmero
6 Viviendas Float 11 0 Cantidad viviendas Ndmero
7 Habitantes Float 11 0 Cantidad habitantes Ndmero
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Tabla Field Field Name Type W idth Dec Contenido Valor
8 T_Vi1 Float 11 0 Vivienda Individual Nimero
9 T_V2 Float 11 0 E dificio multifam iliar Nimero
10 T_V3 Float 11 0 Ciudadela Nimero
11 T_V4 Float 11 0 Viviendas pareadas Nimero
12 N_P1 Float 11 0 0a3m Nimero
13 N_P2 Float 11 0 4 a 10 m Nimero
14 N_P3 Float 11 0 Méas de 10 m Numero
15 T_C1 Float 11 0 Tipologia Constructiva 1 Numero
16 T_C2 Float 11 0 Tipologia Constructiva 2 Numero
17 T_C3 Float 11 0 Tipologia Constructiva 3 Numero
18 T_C4 Float 11 0 Tipologia Constructiva 4 Numero
19 T_C5 Float 11 0 Tipologia Constructiva 5 Ndimero
20 E1l Float 11 0 Estado Bueno Ndamero
21 E2 Float 11 0 Estado Regular Ndimero
22 E3 Float 11 0 Estado Malo Ndamero
23 Al Float 11 0 Derrumbe total Ndamero
24 A2 Float 11 0 Derrumbe parcial Ndimero
25 A3 Float 11 0 Total de cubierta Ndmero
26 A4 Float 11 0 Parcial de cubierta Ndmero
27 A5 Float 11 0 Otras afectaciones Ndmero
28 A6 Float 11 0 Sin afectaciones Ndmero

Tabla 8.3.14: Zonas_de_Defensa3

Tabla Field Field Name Type W idth Dec Contenido Valor
Topologia: Poligono 1 ID Character 2 0 Identificador Nuimero
No de records: 15 2 ZD Character 6 0 Co6digo defensa Nudmero

3 Denominacién Character 21 0 Denominacién Nombre
4 Coordenada_X Float 11 0 Ubicacion Nudmero
5 Coordenada_X Float 11 0 Ubicacion Numero
6 E xtensién_km 2 Decimal 6 2 E xtensién en km Numero

Tabla 8.3.15: VIALES _Areal_combinados

Tabla Field Field Name Type W idth Dec Contenido Valor

Topologia: Poligono e .
1 ID Integer 11 0 Identificador Nimero

No de records: 1

Tabla 8.3.16: Depositos de agua combinados

Tabla Field Field Name Type W idth Dec Contenido Valor
Topologia: Poligono 1 ID Integer 11 0 Identificador NUamero
No de records: 1 2 Clase_incendio Character 25 0 Clasificacién Valor
3 Imp_incendio Float 11 0 Clasificacién Valor
4 Area_ha Float 11 0 Superficie en ha Valor
Tabla 8.3.17: Isla pendiente refinada
Tabla Field Field Name Type W idth Dec Contenido Valor
Topologia: Poligono 1 Lower Float 11 0 Nivel inferior de pendiente Numero
No de records: 10032 2 Upper Float 11 0 Nivel superior de pendiente Numero
3 Pen_Val Float 11 0 Clasificacién Valor
Tabla 8.3.18: Susceptibilidad_Grid_250_final
Tabla IFieId|FieId Name Type IWidthIDecl Contenido Valor®
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Tabla Field | Field Nam e Type W idth | Dec Contenido Valor®
Topologia: 1 Description Character [ 10 0 Identificador de celda Cédigo
Poligono 2 Col_Name Character 3 0 Identificador de columna Letra
No de records: 3 Row_Name |Character |3 0 Identificador de fila NGmero
35925 4 Vegetacion Float 11 0 M aterial com bustible Numero

s StresPpLL Float 11 o Estrés hidrico periodo poco lluvioso [NUmero
(PpLL)
6 StresPLL Float 11 0 Estrés hidrico periodo lluvioso (PLL) [NUmero
7 Pendiente Float 11 0 Pendiente en grado Numero
8 Viales Float 11 0 Densidad de viales Nimero
9 Descargas Float 11 0 Frecuencia de descargas eléctricas Ndmero
10 Suma_Ppll Float 11 0 Valor de susceptibilidad PplLL Ndmero
11 Suma_PlIl Float 11 0 Valor de susceptibilidad PLL Nuimero
Tabla 8.3.19: Asentamientos_Incendios

Tabla Field Field Name Type W idth |Dec Contenido Valor
Topologia: 1 ID Decim al 11 0 Identificador Ndimero
Poligono 2 CODIGO Character |3 0 Cédigo de asentamiento Valor
No de records: 3 NOMBREASEN |Character |25 0 Nombre del asentamiento Nombre
953 4 RANG O Character |20 0 Rango del asentamiento Valor

5 POBLACION Decimal 11 0 Habitantes Valor

6 CATEGORIA Character |10 0 Categorizaciéon del asentamiento Valor

7 VIVIENDAS Decim al 11 0 Cantidad de viviendas Ndmero

8 AREA Decim al 20 3 Area (kmz) Nimero

9 PERIMETER Decimal 20 3 Perimetro Ndmero
Tabla 8.3.20: Infraestructura

Tabla Field Field Name Type W idth Dec Contenido Valor

Topologia: Poligono 1 1D Integer 11 0 Identificador Numero
No de records: 397 2 Area_hec Float 11 0 Area (ha) Ndmero
Tabla 8.3.21: Peligro Integrado_2

Tabla Field Field Nam e Type W idth |Dec Contenido Valor
Topologia: Poligono 1 Description Character |10 0 Identificador de celda codigo
No de records: 2 Col_Name Character 3 0 Identificador de columna Letra
35925 3 Row_Name Character |3 0 Identificador de fila Namero

4 Per_Hidro Character 5 0 Periodo hidrolégico Valor
s Sus_Ppll Float 11 o Susceptibilidad peligro poco Valor
lluvioso
6 Sus_PIl Float 11 0 Susceptibilidad peligro lluvioso Valor
7 Frec_incend [ Float 11 0 Frecuencia de incendio Valor
8 Peli_Ppll Float 11 0 Peligro periodo poco lluvioso Valor
9 Peli_Pll Float 11 0 Peligro periodo lluvioso Valor
Tabla 8.3.22: Riesgo Integrado_PII

Tabla Field Field Name Type W idth Dec Contenido Valor
Topologia: Poligono 1 1D Character 10 0 Identificador Nuimero
No de records: 4 2 Clasifica Character 10 0 Clasificacién del riesgo Valor

3 P _ind Float 11 0 Indicador de peligro Valor
4 V_ind Character 10 0 Indicador de vulnerabilidad Valor
5 R _ind Character 10 0 Indicador de riesgo Valor
Tabla 8.3.23: Riesgo Integrado_Ppll
Tabla Field Field Name Type W idth |Dec| Contenido Valor
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Topologia: Poligono 1 1D Character 10 0 Identificador Ndimero
No de records: 4 2 C lasifica Character 10 0 Clasificaciéon del riesgo Valor
3 P_ind Float 11 0 Indicador de peligro Valor
4 V _ind Character 10 0 Indicador de vulnerabilidad Valor
5 R _ind Character 10 0 Indicador de riesgo Valor
Tabla 8.3.24: BD _Incendios_lIsla_PVR
Tabla Field | Field Name Type W idth [Dec |Contenido Valor
Topologia: 1 ID Float 10 0 Identificador Numero
Point 2 M unicipio Character | 30 0 M unicipio Nombre
No de 3 Codigo_Mncp Float 11 0 Co6digo Municipio Valor
records: 324 4 FECHA Character [10 0 Fecha del incendio Valor
5 Afio Character |10 0 Afio del incendio Valor
6 Mes Character |10 0 Mes del incendio Valor
7 DIASEN Float 11 0 Dia de la semana Nuimero
Hora de ocurrencia del [Valor
8 HORADETEC Date/tim e
incendio
9 Causa Float 11 0 Causa delincendio Valor
10 Periodo_hidrologico Character | 6 0 Periodo hidrolégico Valor
11 Tipo_de_incendio Character | 6 0 Tipo de incendios Valor
12 Area_afectada__ha_ Float 11 0 Area afectaciéon en ha NUimero
13 :__radio_de_afectacié Float 11 0 Area afectaciéon en m Namero
Clases_tamafo_del_in Character Valor
14 6 0 Clasificacién por tamafo
cendio
15 COORDENADAS_X Float 11 0 Coordenadas planas NUimero
16 COORDENADAS_Y Float 11 0 Coordenadas planas Numero
17 Longitud_G M S Character | 20 0 Coordenadas Geograficas Texto
18 Latitud_G M S Character | 20 0 Coordenadas Geograficas Texto
19 LON_DCM Float 11 0 Coordenadas Geogréaficas Ndmero
20 LAT_DCM Float 11 0 Coordenadas Geogréaficas Ndmero
21 Ubicacioén_o_Lugar_de Character 100 o Nombre de localidad Texto
_referencia
Tipo_de_formacién_ve Character Texto
22 100 0 Formacién vegetal
getal__segu
23 Clase_de_peligrosidad Character [100 0 Clasificacion por peligrosidad Texto
24 Regién Character |5 0 Donde ocurre Texto
Tabla 8.3.25: Area_Incendios
Tabla Field Field Name Type W idth Dec Contenido Valor
Topologia: 1 ID Integer 11 0 Identificador Nimero
Poligono Identificador de
2 ID _Inc Float 11 0 Valor
No de records: BD _Incendios_Isla_P VR
324 3 Area_ha Float 11 0 Area estimada delincendio en ha NGmero
4 Periodo Character |4 0 Periodo hidrolégico Valor
Tabla 8.3.26: Areas Protegidas Isla_2010
Tabla Field Field Name Type W idth Dec Contenido Valor
Topologia: Poligono 1 ID_SIGAP Integer 11 0 Identificador Ndimero
No de records: 16 2 ID_NUEVO Character 4 0 Identificador Valor
3 NOM_AP Character 60 0 Denominaciéon del area Nombre
4 CAT_MAN Character 4 0 Categoria de manejo Valor (2)
N- Nacional
5 CAT_SIGN Character 2 0 Nivel de Significaciéon
L- Local

58




Incendios rurales,Isla de la Juventud

2013

Tabla 8.3.27: Forestal_Norte

Tabla Field Fleld Type W idth [ Dec |Contenido Valor
Name
Topologia: 1 ID Integer 11 0 Identificador Numero
Poligono 2 U _silv Integer 11 0 Unidad silvicola NGmero
N o de records: |3 Ubp Integer 11 0 Unidad Basica de Produccién Numero
940 4 Lote Integer 11 0 Lote silvicola Numero
5 Rodal Integer 11 0 Rodal Silvicola Numero
6 Superf Decimal 10 2 Superficie en ha Numero
7 Especie Character |50 2 Especie predominante Nombre
8 Tipo-reg Character |50 2 Origen de la formacién Valor
9 Edad Integer 11 0 Edad promedio de la formaciéon Ndamero
10 G po-edad Character |50 2 Clasificacién de acuerdo a la edad Valor
11 Cla_cali Character |50 2 Calidad de la formacién Valor
12 Form _bog Character |50 2 Tipo de formacién boscosa Valor
13 Densidad Decimal 10 2 Densidad de arboles Namero
14 Alt_med Decimal 10 2 Altura media Numero
15 Diamet Decim al 10 2 Didmetro promedio Numero
16 Cat_bosq Character |50 2 Categoria del bosque de acuerdo a Denominacién
Su uso
17 VTcc_Rod Decimal 10 2 * Ndamero
Tabla 8.3.28: Forestal_sur
Tabla Field | Field Name Type W idth [Dec [ Contenido Valor
Topologia: 1 1D Integer 11 0 Identificador NUumero
Poligono 2 U _silv Integer 11 0 Unidad silvicola Numero
N o de records: |3 Ubp Integer 11 0 Unidad Basica de Producciéon Numero
759 4 Lote Integer 11 0 Lote silvicola Numero
5 Rodal Integer 11 0 Rodal Silvicola Numero
6 Superf Decimal 10 2 Superficie en ha Numero
7 Especie Character |50 2 Especie predominante Nombre
8 Tipo-reg Character |50 2 Origen de la formacién Valor
9 Edad Integer 11 0 Edad promedio de la formacidén Numero
10 G po-edad Character |50 2 Clasificacion de acuerdo a la edad Valor
11 Cla_cali Character |50 2 Calidad de la formaciéon Valor
12 Form _bog Character |50 2 Tipo de formacién boscosa Valor
13 Densidad Decim al 10 2 Densidad de arboles Ndimero
14 Alt_med Decimal 10 2 Altura media Numero
15 Diamet Decimal 10 2 Didmetro promedio Namero
Categoria del bosque de acuerdo a
16 Cat_bosq Character |50 2 su uso Denominacidén

Comentarios:

(*)

(¢?) Se desconoce

Inform acién no especificada por el suministrador

(2) Categoria de Manejo de las dreas protegidas.

codigo Descripcién

PN Parque Nacional

R E Reserva Ecolégica

RFM Reserva Floristica Manejada

RF Refugio de Fauna

END Elemento Natural Destacado

APRM Area Protegida Recursos Manejados
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8 .4 Anexo 4: Caracterizaciéon de los vientos en la Isla de la Juventud.
- M inisterio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente
A
JJ‘HI-SFL‘FET Centro meteorolégico provincial
IMST TUT S [2E METE< RtaL GGl A Isla de la Juventud

En la Isla de la Juventud predominan los vientos de componente Este (E), debido a la influencia de
los vientos alisios durante el afilo, en el periodo de mayo a octubre se inclinan hacia el Sudeste (SE) vy
en el otro periodo hacia el Nordeste (NE). Las velocidades oscilan entre los 10 y 15 km/h en la
temporada seca, con maximos en marzo. En la temporada lluviosa la fuerza del viento est4d entre en
los 8 y 10 km/h, con valores méaximos en octubre. Este ritmo solo se altera con la presencia de

fenédmenos meteorolégicos a gran escala (frentes frios, ondas tropicales, ciclones, etc.).

El 54% de los casos de direccién del viento registrados por las 3 estaciones meteorolégicas del
territorio corresponden alrumbo E, seguido por los rumbos NE (15% ) y Este- Nordeste (ENE) (13% ),
lo que enfatiza que la direccién del viento es de componente E, el resto de los rumbos dependen de

los organismos meteorolégicos que transiten por el area. (Gréafica y tabla 1)

No se registran casos predominantes del rumbo Oeste (W), aunque estos se producen en los meses
de finales de la primavera e inicio del verano, donde hay mayor influencia de las brisas locales, su
comportamiento depende de las caracteristicas térmicas, pluviom étricas, y de los organismos

meteorolégicos que transitan por la Isla.

Durante el afio la fuerza del viento disminuye hacia los meses de verano (junio- septiembre y parte de
octubre) hasta hacerse menor en el mes de septiembre. La direccién del viento predominante en los
meses de verano, es del E y SE, con valores promedio de 9 y 13 km/h, que pueden ser superiores
bajo la influencia de Tormentas Locales Severas (velocidades entre 80 vy 90 km/h) y en la temporada
ciclénica. Se mantiene estable el régimen de brisas locales durante toda la temporada, aspecto muy
favorable para el equilibrio térmico en la baja atmoésfera. Con la llegada del otofio, invierno vy
primavera aumenta la fuerza del viento, alcanzando los méaximos valores en marzo, noviembre vy

enero respectivam ente.

En los meses de invierno (diciembre a febrero), la direccién predominante es NE, asociado a la
influencia de los frentes frios, con velocidades superiores a 13 km/h. En los meses de marzo, abril y
la primera decena de mayo, inciden en la regiéon los “Vientos de Cuaresmas” o Sures, que pueden

provocar rachas superiores a 90 km /h.

Tabla 1: Datos de direcci6én (en 16 rumbos) y fuerza del viento (en km/h) en la Isla de la

Juventud, en una serie de 25 afios. (1987-2011)

Direccion y fuerza del viento predominante por rumbos. Isla de la Juventud. 1987- 2011
Rumbos N | NNE| NE | ENE | E ESE | SE | SSE 5 | SSW |SW|WSW| W |WNW) NW | NNW
Totaldecasos/rumbol 10 | 34 | 125 | 108 | 445 | 35 6 | 12 7 0|0 0 0 0|0 2
% de casos/ rumbos | 1 4 15 ] 13 | o 4 f 1 1 00| 0 0 0|00
Fuerza del viento 420131 156 | 104 | 51 ) 113 | 54 | 144 | 120 12,5
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Rosade los vientos. Islade la Juventud. 1987- 2011
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Grafica 1: Direcciéon del viento, representado por el porciento (%) de casos por rumbos y la

fuerza (en Km/h), en la Isla de la Juventud, de la serie 1987-2011 (25 afios).

Situacién general enero.

Este mes estd ubicado en el centro del invierno y se caracteriza por las bajas temperaturas, es el mes
mas frio del afio en nuestro territorio debido a la influencia de las masas de aire continental
procedente de América del Norte. En la temporada invernal, inciden aproximadamente 4 sistemas

frontales, siendo uno de los meses de mayor frecuencia.

El sistema de vientos predominante es de regién E, el 38 % de los casos se reportan en este rumbo,
con velocidades que oscilan en los 12 y 15 km/h, aunque es importante tener en cuenta los vientos
predominantes del NE, por constituir el 32 % de los casos. Estos vientos pueden aumentar su
velocidad con la entrada de los frentes frios, cambiando la direccién en dependencia de la posicién

del sistem a frontal. (Grafica y tabla 2)

Tabla 2: Datos de direccién (en 16 rumbos)y fuerza del viento (en km/h) la Isla de la Juventud,

en el mes de enero, en una serie de 25 afios. (1987-2011)

Direcci6 y fuerza del viento predominante por rumbos. Isla de la Juventud. Enero. 1987- 2011
Tot./Prom.
Rumbos (16) N [NNE| NE | ENE | E |ESE| SE |SSE| § [SSW| SW WSW W |WNW|NW |NNW| Mensual
# casos pred 5122|115 | 26 1 89
% de casos pred. 7132| 22 |38 1 100
Fuerza del viento 130/14 6] 126 [15.3 130 141
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Rosa de los vientos. Isla de la Juventud. Enero. 1987- 2011
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Grafica 2: Direccién del viento, representado por el porciento (%) de casos por rumbos y la

fuerza (en km/h). En la Isla de la Juventud, mes de enero, de la serie 1987- 2011 (25 afios).

Situacion general febrero.

Este mes, aligual que enero, estd ubicado casien el centro del invierno y se caracteriza por las bajas
temperaturas, es uno de los meses mas frio del afilo en nuestro territorio debido a la influencia de las
masas de aire continental procedente de América del Norte. La frecuencia de los sistema frontales es

un de las mAas alta de todo elinvierno con aproximadamente 4 organismos en la temporada.

El sistema de vientos predominante es de regiéon E con velocidades que oscilan en los 10 y 20 km /h.
Estos vientos pueden aumentar su velocidad con la entrada de los frentes frios cambiando la
direccion en dependencia de la posicién del sistema frontal, al final del mes empiezan a incidir los

vientos del sur. (Grafica y tabla 3)

Tabla 3: Datos de direccién (en 16 rumbos)y fuerza del viento (en km/h) la Isla de la Juventud,

en el mes de febrero, en una serie de 25 afios. (1987-2011)

Direccio y fuerza del viento predominante por rumbos. Isla de la Juventud. Febrero. 1987- 2011
Tot./From.
Rumbos (18) N |NME| NE | ENE | E |ESE| SE |SSE| S |SSW| SW |WSW W |WNW|NW | NNW| Mensual
# casos prad 25|12 13 |3 | 1] 3 1 1 69
decasospred. | 3 | 7 | 17| 19 | 45| 1| 4 1 1 100
Fuerza del viento | 12.1) 9.4 [12.5) 143 |14.8/14.0[17.4[2256 10| 142
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Rosa de los vientos. Isla de la Juventud. Febrero. 1987- 2011
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Grafica 3: Direccién del viento, representado por el porciento (%) de casos por rumbos y la

fuerza (en km/h). En la Isla de la Juventud, mes de febrero, de la serie 1987-2011 (25 afios).

Situaci6én general marzo.

Este mes estd ubicado al final del invierno y se caracteriza principalmente por la profundizacién de los
procesos de sequia iniciados en meses anteriores, por lo que se considera el mes mas seco de todo
el afio en nuestro territorio, debido a que disminuye notablemente la entrada de frentes frios y se
establece la formacion de bajas presiones en el Golfo de México( Bajas Golfianas), produciendo la
invasiéon de los vientos del sudeste y sur calidos y himedos que a su vez son contribuyentes a la

inhibicién de las precipitaciones. (Grafica y tabla 4)

Tabla 4: Datos de direccién (en 16 rumbos)y fuerza del viento (en km/h) la Isla de la Juventud,

en el mes de marzo, en una serie de 25 afios. (1987-2011)

Direccio y fuerza del viento predominante por rumbos. Isla de la Juventud. Marzo. 1987- 2011
Tot./Prom.
Rumbos (18) N |NNE| NE | ENE | E |ESE| SE |SSE| S |SSW|SW [WSW| W |WNW|NW |[NNW| Mensual
# casos pred 22|10 11 | 29726 |61 69
“Wwdecasospred. | 3 | 3 | 14| 16 [ 42 | 3| 9 | 9 | 1 100
Fuerza del viento [17.1|11.3|14.7| 156 [15.2|150{106]149(204 15,0
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Rosa de los vientos. Isla de la Juventud. Marzo. 1987- 2011
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Grafica 4: Direccién del viento, representado por el porciento (%) de casos por rumbos y la
fuerza (en km/h). En la Isla de la Juventud, mes de marzo, de la serie 1987- 2011 (25 afios).

Situacion general Abril.

Abril se puede caracterizar desde el punto de vista climatico como un mes de transicién entre el
invierno y la primavera pues en ocasiones presenta condiciones de uno u otro periodo en
dependencia de los patrones sin6pticos imperantes en el 4rea. Es un mes céalido y de escasa

nubosidad.

Los vientos predominan de region E y SE con velocidades que oscilan entre los 10 y 20 km/h, en
este mes se establecen también los Sures o Vientos de Cuaresma cuando se sitGta un sistema de
bajas presiones que se denomina la Baja Golfina en las inmediaciones del Golfo de México. Esto
hace que el flujo de los vientos himedos procedentes del Mar Caribe Occidental incida con mucha
frecuencia sobre nuestro territorio. Estos vientos se caracterizan por comportarse algo fuertes en
ocasiones con velocidades en rachas superiores los 90 km/h y cargados de humedad por su

procedencia marina. (Gréafica y tabla 5)

Tabla 5: Datos de direccién (en 16 rumbos)y fuerza del viento (en km/h) la Isla de la Juventud,

en el mes de abril, en una serie de 25 afios. (1987-2011)

Direcci6 y fuerza del viento predominante por rumbos. Isla de la Juventud. Abril. 1987- 2011
Tot./Prom.
Rumbos (18) N [NNE| NE| ENE | E |ESE| SE |SSE| S |SSW | SW |WSW| W |WNW|NW |NNW| Mensual
# casos pred 0|28 | 3 |40|3|8&]|2]|3 69
%oecasospred. | 0 | 3 |12 | 4 |58 |4 |12] 3| 4 100
Fuerza del viento 140]11.3] 117 |154/18.0[10.4[11.4]111 12.9
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Rosade los vientos. Isla de la Juventud. Abril. 1987-2011
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Gréafica 5: Direccién del viento, representado por el porciento (%) de casos por rumbos y la

fuerza (en km /h). En la Isla de la Juventud, mes de abril, de la serie 1987- 2011 (25 afios).

Situacién general mayo.

Elmes de mayo estd situado temporalmente ya al final de la primavera, en nuestro territorio este es el
primer mes de la temporada Illuviosa que se extiende hasta octubre. Este mes climatol6gicamente
posee caracteristicas muy peculiares debido a que pueden adelantarse o retrasarse los eventos
meteorolégicos que indican los cambios de una temporada a otra, mientras se establecen los

patrones sinépticos que responde alcomportamiento climatolé6gico estacional.

El sistema de vientos predominante es de regién Este y Sudeste con velocidades que oscilan en los
10 y 12 km/h. Estos vientos en ocasiones aumentan localmente sus velocidades principalmente con
la presencia de las tormentas eléctricas y en caso de adelantarse la temporada ciclénica y algun
evento presentarse en este mes, situacién que es poco frecuente, pero probable, mientras que en
mayos climatolégicamente normales se mantiene el régimen de brisas locales en gran parte de mes.

(Grafica y tabla 6)

Tabla 6: Datos de direccién (en 16 rumbos)y fuerza del viento (en km/h) la Isla de la Juventud,

en el mes de mayo, en una serie de 25 afios. (1987-2011)

Direccid y fuerza del viento predominante por rumbos. Isla de la Juventud. Mayo. 1987- 2011
Tot./Prom.
Rumbos (16) N [NNE| NE | ENE | E |ESE| SE [SSE| S |SSW| SW |[WSW| W |WNW/|NW |NNW| Mensual
# casos pred 2| 2 3 4410 7 | 1 B9
% de casos pred. 3| 3 4 | 64 | 14] 10| 1 100
Fuerza del viento 145 77| 141 [130[127| 86 [115 11,0

65



Incendios rurales,Isla de la Juventud 2013

Rosa de los vientos. Isla de la Juventud. Mayo.1987- 2011
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Gréafica 6: Direccién del viento, representado por el porciento (%) de casos por rumbos y la

fuerza (en km/h). En la Isla de la Juventud, mes de mayo, de la serie 1987- 2011 (25 afios).

Situaciéon general junio.

El mes de diciembre estd situado temporalmente al final del otofio y comienzo del invierno, se
caracteriza por la influencia de las masas de aire continental seco acompafiadas de bajas

temperaturas y un cambio determinante en la direcciéon y fuerza del viento.

El sistema de vientos predominante es de regién Nordeste y Norte con velocidades que oscilan en
los 7y 9 km/h. Estos vientos frecuentemente aumentan localmente sus velocidades principalmente
con la presencia de los sistemas frontales fundamentalmente en la costa norte y el interior de la Isla.

(Grafica y tabla 7)

Es normal que la fuerza de los vientos en este mes comience a incrementarse debido a la incidencia

de los sistem as frontales.

Tabla 7: Datos de direccién (en 16 rumbos)y fuerza del viento (en km/h) la Isla de la Juventud,

en el mes de junio, en una serie de 25 afios. (1987-2011)

Direccio y fuerza del viento predominante por rumhos. Isla de la Juventud. Diciembre. 1987- 2011

Tot./Prom.
Rumbos (16) N [NNE| NE | ENE | E |ESE| SE |SSE| S |SSW| SW (WSW W |WNW|NW | NNW| Mensual
# casos pred 2 | 5|2 ] 18 |18 69
%odecasospred. | 3 | 7 |38 ] 26 | 26 100
Fuerza del viento | 150)|132{12.5] 123 |16.0 138
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Rosade los vientos. Isla de la Juventud. Diciembre. 1987-2011
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Grafica 7: Direcci6on del viento, representado por el porciento (%) de casos por rumbos y la
fuerza (en km/h). En la Isla de la Juventud, mes de diciembre, de la serie 1987- 2011 (25 afios).
Abreviaturas utilizadas:

Pred.= Predominante.
Med.= Medios
Prom .= Promedio.

Tot.= Total.
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8.5 Anexo 5: Asentamientos en zonas de peligro.

Asentamientos en zonas de peligro bajo Tipologia

N o ID ZD BARRIO VIVIENDAS |[HABITANTES I 11 v \%

1 150102-05 2 |Camino ElCiego 11 42 5 0 6 0 0
2 150102-07 2 ElAbra 16 49 4 0 5 0 7
3 150102-08 | 2 ElAbra 26 109 2 0 15 0 9
4 150103-02 3 Paquito Rosales 8 24 4 0 4 0 0
5 150103-05 3 Los Ferndndez 38 130 21 1 13 2 1
6 150103-07 | 3 El Mamey 18 66 1 0 11 3 3
7 150103-08 | 3 El Vaquerito 20 61 11 0 9 0 0
8 150103-09 3 El 13 de Mar 62 191 1 0 53 7 1
9 150103-12 3 |Santa Ana 4 12 4 0 0 0 0
10 |150103-13 3 |Santa Elena 8 29 2 0 3 2 1
11 1150105-30 | 5 ElGallego 10 38 0 1 6 0 3
12 1150105-31 5 Playa Bibijagua 29 97 16 0 11 2 0
13 1150105-32 5 Aquilino 15 42 0 0 15 0 0
14 1150105-33 5 Los Mangos 56 127 0 0 56 0 0
15 1150105-34 | 5 ElTejar 44 135 0 0 20 0 24
16 150105-35 5 Conyugales 21 67 0 0 21 0 0
17 1150105-38 | 5 |[Sierra M aestra 40 127 0 0 40 0 0
18 |150105-39 5 Ranch#%n 21 72 0 0 21 0 0
19 | 150105-40 5 M es%n 39 134 0 0 39 0 0
20 [150105-42 5 | Castillito 15 55 0 0 0 0 15
21 1150105-44 [ 5 [Gallego 8 25 0 0 8 0 0
22 1150106-45 | 6 [Agromecdnica 24 61 3 1 19 1 0
23 | 150106-46 | 6 M ateria Prim a 31 98 16 0 12 3 0
24 1150106-47 6 Las Codornices 4 16 2 0 1 1 0
25 1150106-48 6 Los Bejeranos 20 90 8 0 12 0 0
26 [ 150106-49 6 Nazareno 34 117 30 0 4 0 0
27 | 150106-50 | 6 |Zaigén 101 356 62 1 25 0 13
28 | 150106-52 | 6 |[Finca Rosalia 22 132 5 0 10 0 7
29 1150106-53 6 Puente Los Cedros 43 121 2 0 17 19 5
30 |150106-54 6 Los Morejones 9 44 1 0 4 4 0
31 |150106-55 6 Gaviota 17 57 9 0 4 4 0
32 | 150106-56 | 5 La Caoba 101 355 0 0 101 0 0
33 |150109-28 | 9 La 48 5 16 0 0 3 0 2
34 1150109-33 9 La Lom a 24 55 12 0 11 0 1
35 1150109-34 | 9 La M elvis 1 44 159 2 0 36 1 5
36 |150109-38 | 9 |Tecnoldgico 18 75 5 0 13 0 0
37 | 150109-41 9 Avanzada 25 61 2 0 22 0 1
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Asentamientos en zonas de peligro bajo Tipologia

N o ID ZD BARRIO VIVIENDAS | HABITANTES I 1 (A% \

38 150109-42 9 Recria 8 22 0 0 8 0 0
39 1150109-43 9 Vagqueria 4 4 12 0 0 3 0 1
40 150109-47 9 Vaqueria 10 4 10 0 0 4 0 0
41 150108-29 8 Caolin 6 20 1 0 5 0 0
42 150108-33 8 Pollera 10 36 0 0 10 0 0
43 150108-36 8 Turbina-1 28 102 2 0 26 0 0
44 150108-37 8 Conducta-1 20 67 1 0 19 0 0
45 1150108-39 8 Los Mangos 12 41 0 0 12 0 0
46 150108-41 8 Buena Vista 63 190 4 0 59 0 0
47 150108-43 8 Eltronco 122 403 3 0 68 51 0
48 | 150110-43 [ 10 [Los Colonos 113 351 2 1 56 49 5
49 150110-44 10 [FinalPollera 46 133 9 0 26 10 1
50 150110-45 10 |Curva Pangro 18 63 5 0 13 0 0
51 1150110-46 |10 |[Cerdmica Roja 39 120 6 0 20 13 0
52 150110-47 10 150 473 20 30 58 35 7
53 150110-48 10 (La Curva 25 80 5 2 16 2 0
54 1150110-49 |10 |[La Granja 54 176 5 1 20 16 12
55 150110-50 10 [Cochiquera 5 13 1 0 3 1 0
56 1150110-51 |10 [Japoneses 4 13 1 0 2 1 0
57 150110-52 10 [Cebadero 15 53 2 0 10 3 0
58 150111-04 11 [Apicultura 47 152 25 0 10 12 0
59 1150111-06 |11 |[Seminternado 155 485 10 0 141 3 1
60 |150111-08 |11 [Puente La Jagua 17 48 0 0 4 0 13
61 150111-09 11 [Cayo Piedras 7 29 0 0 3 3 1
62 150112-21 12 [La Jungla 36 102 11 0 16 0 9
63 150112-24 12 [Antigua Pollera 9 33 2 0 5 2 0
64 150112-25 12 [F. La Clotilde 15 36 0 0 1 4 10
65 150112-26 12 [F. Los Frijoles 14 39 5 0 8 0 1
66 | 150112-27 |12 |Puente Los Frijoles 9 23 0 0 3 5 1
67 150112-28 12 [ElCanal 17 43 3 0 6 6 2
68 150112-29 12 [Curva Los Cocos 50 170 7 0 27 2 14
69 150112-30 12 [Comunidad 49 102 305 102 0 0 0 0
70 150112-31 12 [Comunidad 41 97 281 97 0 0 0 0
71 1150112-32 [12 [Los Pantoja 9 27 6 0 3 0 0
72 150112-33 12 (La 15 2 6 0 0 1 1 0
73 150112-34 12 [ M ella Citrico 145 429 2 107 0 29 7
74 150112-35 12 [La Ceiba 66 201 16 0 15 0 35
75 150113-15 13 (Las M onjas 41 133 4 0 36 0 1
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Asentamientos en zonas de peligro bajo Tipologia
N o ID ZD BARRIO VIVIENDAS |HABITANTES [l i v
76 | 150113-24 |13 |La Granjita 25 85 5 0 15 0 5
77 1150113-60 |13 |Los M angos 124 447 4 0 113 1 6
78 | 150113-61 |13 |Frank Pais 54 196 3 0 34 1 16
79 | 150113-62 |13 |MalPais 133 417 19 0 79 25 10
80 | 150113-67 [ 13 [Bombeo 7 21 2 0 2 0 3
81 [150113-68 |13 |Kayam a 36 98 35 0 0 0 1
82 [150113-71 (13 |Ahao 16 49 1 1 6 5 3
83 | 150113-72 |13 |ESBEC-24 22 78 5 0 9 0 8
84 [150113-73 |13 |Carretera Jucaro 31 106 9 0 14 0 8
85 1150113-75 |13 |[ESBEC 28 9 25 2 0 1 4 2
86 | 150113-78 |13 |Los Arada 5 17 3 0 2 0 0
87 [150113-79 [ 13 |Matade Goma 12 31 3 0 4 3 2
88 [150113-81 (13 |Casa Cayo 3 9 0 0 3 0 0
89 | 150113-82 (13 [Palmar 8 23 0 0 4 4 0
90 [150113-83 (13 |ElCaolin 78 222 12 5 30 0 31
91 [150114-02 (14 |La lsabel 48 132 0 0 48 0 0
92 | 150114-03 |14 |[ElChalet 41 127 0 0 31 1 9
93 [150115-01 [ 15 |Cocodrilo 95 291 19 2 22 3 49
Asentamientos en zonas de peligro medio Tipologia
N o ID ZD BARRIO VIVIENDAS | HABITANTES I 11 v
1(1150103-03 3 |Peralejo Norte 20 59 1 11 0 8
2(150103-10 3 |Camino 29 9 34 0 6 3 0
3(1150103-11 3 |Resplandor 31 0 4 26 1 0
41150103-14 3 |Peralejo Sur 35 102 1 29 2 2
5]1150103-01 3| Norman Nelson 28 89 8 9 7 3
6]1150105-29 5| Granja Avicola 1 4 0 1 0 0
71150105-36 5 [Fuente Luminosa 14 39 0 14 0 0
81150105-37 5|Guandbana 15 42 0 15 0 0
91150105-41 5 |Potrerillo 13 39 0 13 0 0
10(150106-51 6 |[Envasadero 23 73 1 14 0 7
111150109-29 9 | Libertad 36 107 1 31 0 4
12 (150109-30 9 |San Pedro 49 159 6 25 13 5
131150109-31 9 |Maniadero 11 36 0 6 2 3
141150109-32 9 |Los Sosa 6 12 0 6 0 0
15(150109-35 9 |Elpuente 6 20 1 5 0 0
16 |150109-36 9 | Pedrin Soto 6 17 0 4 0 2
171150109-37 9 |Vaqueria. 21 2 8 0 1 0 1
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Asentamientos en zonas de peligro medio Tipologia

N o ID ZD BARRIO VIVIENDAS |HABITANTES | 1 11 v \

18 1150109-39 9 |Minade Oro 34 98 3 16 15 0
19 1150109-40 9 |Cochiquera 38 122 9 24 0 5
20(150109-44 9 |Vaqueria.5 3 11 0 3 0 0
21 (150109-45 9 |Vaqueria. 7 4 15 2 2 0 0
22 (150109-46 9 |Vaqueria.9 3 10 0 2 0 1
23(150109-48 9 |Auto consum o 2 6 0 2 0 0
24 1150108-28 8 | Presa Cristal 16 44 2 14 0 0
25(150108-30 8 |Base Vietnam 34 129 3 0 0 31
26 (150108-31 8 |F.Santa Elena 10 37 0 0 0 10
271150108-32 8 |Conducta2 15 46 12 3 0 0
28 (150108-34 8| Com .37 12 35 0 12 0 0
29 (150108-35 8 |Elbosque 35 113 10 25 0 0
30(150108-38 8 | Carlo J. Finlay 7 22 1 6 0 0
31(150108-40 8 | Comunidad La 11 10 44 3 7 0 0
32 (150108-42 8 |Los Garcia 15 67 7 8 0 0
33 1150111-01 11 |Arroyo Santiago 14 42 2 4 0 8
341150111-02 11 [Arroyo Santiago 15 43 5 5 0 5
35(150111-03 |11 [Contingente 14 45 3 7 0 4
36 1150111-05 11 [Casa Blanca 243 802 64 97 74 7
37 1150111-07 |11 |Calabazas 42 129 6 20 16 0
38 (150112-22 |12 |La Granjita 11 34 2 7 0 2
39 1150112-36 12 |Los Alm acigos 8 17 5 0 3 0
40(1150113-63 [ 13 [Detras de la 23 14 36 8 4 2 0
411150113-64 (13 [Detras de la 29 9 30 4 3 0 2
421150113-65 |13 [ElCantio delGallo 16 52 0 4 12 0
431150113-66 [ 13 [Bolivia 5 18 0 5 0 0
441150113-69 (13 [ESBEC-20 2 5 0 0 0 2
45 (150113-70 13 |Guayabo 1 3 0 1 0 0
46 | 150113-74 13 |Paso la M ajagua 12 32 3 2 4 3
47 1150113-76 (13 [Los Polacos 6 21 3 3 0 0
48 1150113-77 [ 13 |La Tum bita 99 280 33 31 24 7
49 1150113-80 (13 |[Jucaro 8 28 2 4 2 0
50(150113-84 | 13 |[F.Los Alm arales 12 30 3 7 0 2
51(1150114-01 14 |Ellnternado 107 292 0 101 6 0
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Anexo 6: Localizacién de asentamientos en areas de peligro

Municipio Especial Isla de la Juventud
Estudios de peligro, vulnerabilidad y riesgo

St Asentamientos en zonas de peligro

Habitantes Asentamientos

Peligro %
0=;==20'00 ° & 13310802 (29)
kilometers 0 ® 7310133 (30)
Scale: 1:383.100 Maic ® 43to 73 (25)
i s B :: ® 23t0 43 (31)
Bafe » Oto 23 (29)

Sistema de coordenadas Cuba Norte
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